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1 Общпе полоrкепшя
Настоящая методика поверки применяется для поверки аппаратуры геодезической

спупrиковой РriпСе i9OVR (дшее - аппаратура), призводства Shanghai Huace Navigation
Technology Ltd, КНР, используемых в качестве рабочих средств измерениЙ и устанавливает
методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должЕы быть подтверждены следующие метрологические
,гребования, приведенные в таблице l.
Таблица l - М логические истики

.Щиапазон д.lплны базиса, м от 0 до 30000

Границы допускаемой абсоrпотной погрешпости измерений дrшны
базиса (при доверительной вероятяости 0,95) в режимах:
- <Статика>, <Быстрая статика), мм

- в плане
_ по высоте

- <Кинематика> и <Кинематика в реальном времени (RTK)>, мм:
_ в плане
- по высоте

- кКинематика в ремьном времени (RTK)> с },чётом наклона
аппараryры, мм*

- в плане
- по высоте

_ в плане
_ по высоте

- <flифференuиальный кодовый (DGPS)>, мм:
- в плане
- по высоте

t2.(2,5+0,5.10j.D)
+2.(5,0+0,5.10-6.D)

+2.(l 3+1. l06.D+0,7.o)
+2.(15+1 .106.D)

+20
+30

*2 (250+1.10{-D)
+2.(500+1.10-6.D)

,Щопускаемая средrrп квадратическм погрешность измерний длины
базиса в режимах:
- <<Статика>, (Быстрая статика), мм

- в плане
- по высоте

- <Кинематика> и кКинематика в реальном времени (RTK)>, мм:
_ в плане
- по высоте

- кКинематика в реальном времени (RTK)> с учётом наклона
аппараryры, мм*

- в IIлане
- по высоте

- <Кинематика в реiшьном времени (RTK)> с учетом данных,
поJIуrенных в процессе съемки облака точек, мм
- в плане
_ по высоте
- к.Щпфференчимьный кодовый (DGPS)>, мм:

- в плане
- по высоте

2,5+0,5.10{.D
5,0+0,5.10{.D

8+1.10j.D
l5+1.1Oj.D

1з+l .10-6.D+0,7.o

15+1.10-6.D

10
l5

250+1.10{.D
500+1.10-6.D

* - доrryскаегся наклон m 0 до 60 О.

Примечания
l. D - измеряемое расстояние в мм.
2. о - угол наклона аппаратуры в град/сах.

)

ЗначениеНаименование характеристики

+2.(8+1.10-6.D)

+2.(l5+1.10-6.D)

- <Кинематика в реальном времени (RTK)> с г{етом данных.
полученных в процессе съемки облака точек, мм



мп Апм 27-23

1.2 Аппараryра до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подJIежит первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр аппараry?ы.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпJIяр zшпаратуры, нzrходящегося

в эксплуатации, через межповерочные интерв:UIы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к след}тощим государственным первичным этaUIонам:
гэт 199-2018 - гпсЭ единицы длины в соответствии с Государственной поверочной

схемой длЯ координатно-временных средств измерений, рвертс,денной Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и ме,трологии Nя 2831 от <29> декабря 2018 г.

1.6 В методике поверки ре Iизовirн след}тощий метод передачи единиц: метод
непосредствеЕного сличения.

2 Перечень операцпй поверкп средств пзмерепий
Щля поверки аппараryры должны быть выполнены операции, }казarнные в таб:пrце 2.

Таблица 2 - опе ии по ки
обязательность выпоJlнения

операции поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операциJI поверки
осмотр средства Да 7

Подготовка к и

с Еиио
поверке

ства изм
Да !а

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да !а 9

Определение метрологических
харацтеристик средства измерений 10

Определение диапазона,
абсоrпотной и срелней
квадратической погрешностей
измерений длин базисов в режимах
<Статика>, <Быстрая статика>,
<Кинематика>, <Кинематика в

реiшьном времени (RTK)),
<,Щифференциальный кодовый
(DGPS))

Да 10.1

Определение диапазона,
абсоrпотной и средней
квадlrатической погрешностей
измерений дrпrн базисов в режиме
кКинематика в реаJIьном времени
(RTK)> с )лIетом угла наклона
аппаратуры

Да Да 10.2

Определение абсолютной
погрешности измерений длин
базисов в режиме <<Кинематика в

реaшьном времени (RTK)> с учетом
данных, пол}п{енЕых в процессе
съемки облака точек

Ща Да 10.з

-)

Внешний
измерений

Ща

8

!а



Наименование операции поверки Обязательность выполЕения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а Да l1

мп Апм 27-23

3 Требования к условпям проведепшя поверкп
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия измерений:
- температ}?а окруlкающей среды, ОС от +15 до +25.

Полевые измерения (измерения на открытом возлухе) доJDкны проводиться при
отс}тствии осадков и порывов вета при температуре от -45 до +75 ОС.

4 Требоваппя к спецпаJrпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специalлисты организации, аккрдитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национlцьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходим}rо ква.пификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
методикой поверки.

4.2 fuя провелеЕия поверки аппарат}ры достаточно одного поверителя.

таблице 3.
Таблица 3 - С ства пов lt

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
,гребоваrrия к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Основные средства поверки

l0.1-10.3

Рабочие эталоны 2-rо разряда по
Государственной поверочной схеме дJIя
координатпо-временных средств
измерений, }тверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., ]tlb 2831 -
фазовый светодаjIьномер (тахеометр),
эталонный базисный комплекс

Тахеометр элекгроrтrый Lerca
TS30 фег. Nэ 82995-2|)

Лента измерlтгельнм этzutонная
3-го разряла (рег. Ne 36469-07)

10.1- l0.2

Рабочий этalлон 3-го разряда по
Госуларственной поверочной схеме дJrя
средств измерений длиЕы в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и д.llин волн в диiшазоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryлировllнию и метологии Ns 2840 от
к29> декабря 2018 г. - лента измерительнtц

.+

5 Метрологпческпе п техIIпческпе требованцям к средствам поверкц
при проведении поверки должны примепяться средства поверки, приведенные в



п оJDкеЕие таблицы 3

б Требоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопасностп проведенпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной док}шентации на аппаратуру и средства

поверки, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки, а также
правилам по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверхдены ко.п.пегией ГУТК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nч 2/2l).

7 Внешппй оемотр средства измереппй
При внешнеМ осмотр€ доJDкно быть установлено соответствие аппараryры след},ющим

требованиям:
- соответствие внешнего вида аппаратуры описанию типа средств измерений;
- отсутотвие механических поврждений и других дефектов, способных оказать влияние

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

призпают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

5

Перчень рекомеIцуемых
средств поверки

Операции
поверки,

трбlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для прведения поверки

Основные средства поверки
Квадрант оптпческий КО-бOМ
(рег. М 868-84)

|0.2

Рабочий этilлон 4-го разряIа. по
Государственной поверочной схеме дJIя
средств измерений плоского угла,
уtвержденной приказом Федерального
zгентства по техническому регулированию
и метологии Ns 2482 от <26> ноября 2018
г. - квадрант опlический

Вспомогательное оборудование
Рулетка измерительнtц
металлическая UMSM
(рег. JФ 22003-07)

Средство измерений длины по
Государственной поверочной схеме дJIя
средств измерений длины в диапчвоне от
1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Федера,rьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии Nч 2840 от
<<29r> декабря 2018 г. - рулетка
измерительнм метaIJшическzul

10.1-10.з

Термогигрометр ИВА-б
(рег.JФ 4б434-1l)

8, 9, 10.1 _ l0.3

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапalзон измерений от
-45 до +65 ОС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности +0,3 "С

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестовalнные этtлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

гическим требованиям, }казанным в таблице.поверенные, удовлетворяющие метроло

мп АIIм 27-23
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренпй
8.1 Перед проведением поверки доJDкны быть выпоrп+ены следующие подготовитеJьные

работы:
- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий оцрркающей сре,щl

требованиям, приведенным в п.3;
- проверить наличие действ},ющих свидетеJIьств о поверке на средства поверки;
- аппарат}ру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией и вьцержать при условиях, }казанЕых в п.3 не менее 4 ч.;

- аппаратура и средства поверки должны быть устllновлены в условиях, обеспечивalющих
отсутствия механических воздействий (вибрация, деформация, сдвиги).

8.2 При опробовании доJDкно быть установлено соответствие след}ющим требованиям:
- отс}тствие качки и смещений неподвижЕо соединёЕньrх детaUIей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональных режимов и узлов.
Если перечисленные требования Ее выполняются, аппаратуру

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка программного обеспечепшя средства пзмеренпй
Идентификация программного обеспечения (далее - ПО) выполняется в след},ющем

порядке:
- дtя идентификации ПО (LandstaD, устzшовлеЕЕого на контроJшер, следует запустить

По, нажать на кнопку <=>, выбрать пункт <о программеD. Номер версии отобразится в строке
<Landstao;

- для идентифИкации МПО, установленного в аппаратуру, необходимо подкJIючиться к
аппаратуре, используя ПО <LandStao и выбрать пункт (Инфо> на вкладке (Настр.>. Номер
версии отобразится в строке <МПО>;

- д.пя идевтификации ПО (СНС Geomatics Office >, установленного на ПК, необходимо
заIryстить ПО, в главном экране выбрать вкладку <Поддержка>, затем выбрать пункт кО
прогр{rмме).

Идентификационные данные программного обеспечения должны соотвеТСТВОВаТЬ

данным, приведённым в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п много обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, ап п ар ату ру
признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

10 Определеппе метрологическпх характерпстшк средства пзмерепий
10.1 Определеппе диапазопа, абсолютпой и средней квддратической погрепностей
пзмерепий прпращенrrй коордппаТ в режимаХ <<Статпка>>, <<Быстрая статцка)),
<<кпнематика>>, <<кппематика в редльном временц (RTK)D, <r,,щпфференчшальный кодовый
(DGPS)>

,Щиапазон, абсоJпотная погрешность и средняя квадратическм погрешность измерении

длины базиса в режимах <Статикаl>, <Быстрая статикa>), <<Кинематикa>>, <Кинематика в реaшьном
времеЕИ (RTK)>, <,Щифференчиальный кодовый (DGPS>) опредеJUIются п}тем многократных
измерениЙ (не менее 5 д,ля режимоВ <Статика>, <Быстрая статика)) и не менее l0 лля режимов

6

Идентификационные данные (признаки) Значение
снс Geomatics officeмпо LandStarИдентификационное наименование ПО

не ниже
2.з.1.202з061з

не ниже
8.0.1.202305lб

не ниже
1.1.5.4

Номер версии (идеятификационный
номер ПО)
Аrгоритм вычисления
идентификатора

цифрового
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(Кинематика), (Кинематика в реalльном времени (RTK)>, <.Щифференчиа"rьный кодовый
(DGPS)D дв}х контоJьных длин базиса, определённых леrrгой измерительной 3 разряла и
фазовым светодальномером (тахеометром) 2 разряда в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно-вр€менных средств измерний, угверхчённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г. Jt 283l и действительные значения дJIин которых расположены в

диiшlлзоне от 0 до 3,0 км.
Установить поверяемую аппарат}?у на пункте при помощи адаптера дJIя зlкреIшения па

штативе таким образом, чтобы ось внешней ГНСС-антенны была вертикальной и находилась пад
цеЕтром rrухсга.

В качестве базовой станции допускается использоватъ средство фазовых измереrrй
прирапIенlбl координат по сипlалам Гнсс в диапазоне от 0 до З0,0 км, значения абсолютной (при

доверительной верояп{ости 0,95) и средней квадратической погрешrостей коmрого Ее
превышают значения, указанные в таблице 1 настоящей методики поверки.

Измерить высоту устarновки антенЕ lшпаратуры с помощью рулетки.
Вк;почить аппаратуру и настроить ее на сбор данных (измерений) в соответствующем

режиме измеренrй согласно трбовiшиrlм руководства по экспJryатации.
Убедиться в правиJIьности ф1ъкциопированIлJI и отс}тствии помех приему сигнала со

спугников.
Провести измерения поверяемой аппаратl,рй при условил(, укtцltlнных в таблице 5

настоящей методики поверки.
Табrпща 5 - Условия

Время
измерений, мин

Интервал
между

эпохalми, с
Режим измерений

количество
спуIников, шт.

кСтатика>, <Быстрая статика) от 20,0 до 60,0

1
<Кинематика>, <Кинематика в реaшьном
времени (RTK))), <.Щифференчимьньй

кодовый (DGPS)))

>_6
от 0,05 до 0,20*

Поверка проводятся при устойчивом закреплении поверяемой алпарат}?ы, открытом небосводе,
отсутствии электром!lгнитных помех и многоJryпrевого распростанения сигнzLIа спупlиков, а
тarюке при хорошей конфиryрачии сп)пниковых группировок.

* - после выпоJшения инициализации иJIи достижения сходимости

7

Выкrпошть аппаратуру согласно требовirниям руководства по экспJryатации.
При использовании контрольной длины базиса ещё раз измерить эталонным

тжеомецюм её значения. Результат измерений не должен отличаться от значения lro,
пол)ленного до начала съёмки аппараryрой, более чем на величину погрешности, приписiшную
эталонному тахеометру. В сл1^lае если измереннаJI длина отJIиIIается от значения lro,
поlryченного до начала съёмки аппараryрой, более чем на величиЕу погрешности эталонного
Tlжeoмeщa, необходимо повторить измерения аппаратурой и повторIrо проконтрJпrровать дшпу
базпса Lro, эталонным тахеометом.

Провести обработку ланных с испоJIьзовl!нием Iптатного ПО к аппараryре.
Абсолютная и средЕяя квадратическая погрешности измерений дllины базиса для

больших дJшн опредеJIяются в режимах <Статика>, кБыстрая статика>, <Кинематико>,
<Кинематика в реальном времени (RTK)), к!ифференциальный кодовый (DGPS)> по
приращению координат замкнугой фиryры (треугольника), дJшны сторон которой находятся в

диапазоне от 3,0 км до 30,0 км, в соответствии с п. 6.4. l\tlY|2408-9'| <Аппаратlра пользователей
космических навигационных систем геодезическая. Методика поверки).

Следует последовательно устанавливать аппаратуру на пунктах, образующш<
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l0.2 Опреле.леЕпе дпапазона, абсолютной п средпей квддратпческой погрешпостей
пзмерепrrй длпн базпсов в режпме <d(ппематпка в peaJtbшoм времеЕп (RTK)" с rlетом углд
ЕаклоЕд аппаратуры

.ЩИаПаЗон, абсо.гпотная и сред{яя квадратFIескirя погрешности измерений дrп,rны бщиса в
рело{ме <<Кинематика в реаJIьном времени (RTK)> с учетом угпа накJIона аппаратуры
опредеJuIются п}тем многократных измерений (не менее 3) двух контрольных длин базисц
определённых лентой измерительной З разряла и фазовым светодalльномером (тахеометром),2
РаЗРЯДа В СООтветствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для координатпо-времеЕню(
средств измерний, утверждённой Приказом Росстандарта от 29.|22018 г. М 283l и
деЙствительные значения которых расположены в диапд}оне от 0 до 3,0 км.

Установить базовую станцию над центром одного из пупктов базиса и привести её
спуIниковуто антенну к юризонтальной плоскосfi. Поверяемуо аппарат}ру необходимо
устtlновить на веху.

В качестве базовой станции допускается использовать средство фазовьrх измереrrlй
приращеIrия коорДшIат по сипrалам ГНСС в диапазоне от 0 до з0,0 км, значения абсолютной (при
доверительной вероятности 0,95) и средней квадратической погрешносгей которю Ее
превыш:tют значения, укaвiшные в табlшце l настоящей методики поверки.

Измерить высоry установки аЕтенн аппарат}?ы с помощью рулетки.
Вк.rпоцлть аrшарат}ру и Еастоить ее на сбор данных (измерений) в соотвfiствующем

режиме измерепий согласно требоваrrиям р}ководства по экспlryатации.
Измерить высоту установки антенн аппараryры с помощью рулетки.
Убедиться в прllвиJIьности функчионирования и отсугствии помех приему сигнала со

спуrников.
Наклоняя один из образцов аппарат}ры в диiшазоне от 0 до 60О, не менее, чем в 5

фиксируемыХ при помощи квадранта, точках, провести одновременпые измерения д;п,tны базиса
на образцах шшаратуры при условиrD(.

Затем вернуть наклонный образец в горизонтальное положение.
Поверrrугь на l20o в горизонтаJьной плоскости.
Провести измерения на поверяемой iшпаратуре цри условиях, укaвarнньж в табrшце 5

настоящей методики поверки.
Повторить процедру З раза до возвращения н:lкJIоненного образца в исходЕое полохение.
Вык.rпоч,rть аппаратуру согласно требоваЕиям руководства по экспJryатации.
ПРИ ИСПОЛЬЗОВаНИи контольной длипы базиса ещё раз измерить этautонным тахеомец)ом

её значения. Результат измерений не должен отлшIаться от зЕачения zro , полленпого до начала
съёмки аппаратурой, более чем на величину погрешности, приписанную этalлоIlному тахеометру.
В Сrrrrае еСЛи измереннiш длиЕа отлп.Iается от значения lro, по.пуlенного до начала съёмкп
аппараryрой, более чем на величину погрешности этalлонного TErxeoмeTpa, необходимо повторrrть
измерениrI аппараryрой и повторно црконтроJ[rровать дшrну базиса lro этапонным
тiжеомеlром.

Првести обработку данных с испоJlьзованием Iптатного ПО к аппараryре.
Абсоrпотнм и средняя кваш)атическая погрешности измерений дтины базиса д,тя

боrьшпХ дJшн опредеJIяются В режимах <Статика>, <Быстрм статика)), <Кинематика>>,
<Кинематика в реальном времени (RTK)), <.Щифференчиальный кодовый @GPS)> по
приращению координат замкнугой фиryры (тругольника), длины сторон которой нФ(омгся в
диапазоЕе от З,0 км до 30,0 км, в соответствии с п. б.4. МИ 2408-9'7 <Аппаратура пользователей
космических ЕalвигационIlых систем геодезическм. Методика поверки).

Следует последовательно устzlнtlвливать аппаратуру на пунктах, образующих
треугольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
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Те}ТОJЬНИК и согласно руководству по экспJrуатации выпоJIЕить измерения и вытIисJIить
приращения координат между пункт.rми.
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приращения координат между пунктами.

10.3 Определевпе дпапазопа, абсолютrrой и средней квадратпческой погрешпостп
пзмереппй длин базисов в режпме <<Киrrематпка в peaJtbнoм времени (RTK)) с учетом
дашЕых, поJIучеЕных в процессе cbeмKtl облака точек

10.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измеренпй дIпrн бiвисов в режиме
<Кинематика в peaJrbнoм времени (RTK)> с учетом данных, поJцленных в прцессе съемки
облака точек в диапa}зоне измерений длин базисов от 0 до 3 км проводить в следующей
последовательности :

- закрепить две коЕтроJIьные метки, с шомощью Talxeoмeтpa элеI(тронного опредеJIить

расстояние между Еими;
- пример контрольной метки приведеIr на рисунке 1.А в Приложении А к Еастоящей

методике поверки (вместо меток доIryскается применять естественные ситуационпые
точки инженерньIх или иных объекгов, однозначно опредеJIяемых по поJIучаемому в
процессе съемки облаку точек и однозначно опознаваемых на поверхности
инr(енерных иJIи иных объектов);

- включить аппаратуру и настрить ее на сбор даЕных (измерений) в режиме
<Кинематика в реальном времеЕи (RTK)> согласно требованиям руководства по
эксплуатации;

- вкJIючить компенсацию наклона;
- п[ювести поочередное фотографирваЕие коFIтрольных меток при удалении от кФкдой

на расстоянии 2 м, двигаясь вокр}т них так, чтобы камера была направлена влево или
впрztво относительно оператора прибора. Расстояние от аппарат}?ы до коIIтроJьной
метки необходимо контолирвать с помощью рулетки измерительноЙ метаJIJIическоЙ;

- повторить фотографирвание контольной метки при удi}лении от неё на расстоянии 5
и15м;

- повторить измерения при каr(дом удалении от метки не менее 5 раз;
- сохранить данные после режима фотографирвания;
- обработать данвые, пол)пiенные в режиме фотографирования в программпом

обеспечении (LandSИD, в соответствии с руководством по эксплуатации и вычисJмть
длины базисов.

10.3.2 Определение абсолютной погрешности измереяий длин базисов в режиме
<Кинематика в реrrльном времени (RTK)> с учетом данных, полученнь!х в процессе съемКи
облака точек в диапщоне измерений длин базисов от 3 км до 30 км проводить в следующей
последовательности:

- закрепить три контрольные метки так, чтобы расстояния между меткаNlи были
близкими к верхнему пределу диапазона измерений длин базисов аппарат}?ы;

- пример контоJъной метки приведен на рисунке 1.А в Приложении А к Еастоящей
методике поверки (вместо меток допускается примеЕять естественные ситуационные
точки инженерньIх или иных объектов, однозначно определяемых по поJrучаемому в
процессе съемки облаку точек и однозначно опознаваемых на поверхности
инженерных иJм иных объектов);

- вкJIючить аппарат}ру и насlроить ее на сбор данных (измерений) в режиме
кКинематика в реальном времени (RTK)> согласно требованиям руководства по
эксплуатации;

- вкJIючить компенсацию наклона,
- провести поочерсдное фотографирование контольных меток при удrrлении от кiDкдой

на расстоянии 2 м, двигаясь вокруг них так, чтобы камера была направлена влево или
вправо относитеJIьно оператора прибора. Расстояние от аппаратуры до контрольной
метки необходимо контолировать с помощью рулетки измерительной метаJIJIической;

- повторить фотографирование концюJlьной метки при удzulении от неё на расстоянии 5
и15м;

- повторить измеренrlя при каждом удалении от метки не менее 5 раз;
9
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сохранить данные после режима фотографирования;
обработать данные, полгIенные в режиме фотографирования в профаммном
обеспечении <LandSИr>, в соответствии с руководством по эксплуатации и вычислить
длины базисов.

11 Подтверэlценпе соответствпя средства пзмереЕпй метрологпчsскпм требоваппям
Абсолютпая погрешность измерений длины базиса (при доверительной вероггности

0,95) опрлеляется по формуле:

ZL,,
лL = (:!-- L,.,)+ 2' И,

"fL,,F 1Z, _:-, 1,;"n,
, где

п l

ДI, - погршность измерниЙj длины базиса в плане/по высоте, мм;

Zro - эталонное значениеj длины базиса в плане/по высоте, мм;

! - измеренное поверяемой аппаратурой значение j длины базиса i измерением в

плане/по высоте, мм;

Пj - число измерений7 ллины базиса.

Средняя квадратическм погрешность измерений дJп,Iны базиса опредеJIяется по формуле:

I (L1, - ьr)
п 2

i=0

П1

где й - средняя квадратическ l погрешностъ измерний длины базиса;
L;; - измеренное поверяемой аппараryрой значениеj длины базиса i измернием в
плане/по высоте, мм;
l1о - эталонное значениеj длины базиса в плаяе/по высоте, мм;
?х;- число измерний j дrшны базиса.

Сумма приращений координат (невязка коорлинаф не доJгrкпа превышать значений,
вычисленных по формуле:

Wxуz: (Дr",r,")' * (bzrу,r)2 * (Д.r,"r)' ,

где Wx,y,z - невязка координат в плане/по высоте, мм;
А;r,r,, - доп}стимые значения погрешности приращений координат дJIя i стороны треугольника в

плане/по высоте, мм, приведенных в таблице l .

Значения диапzвона, абсолютной (при доверительной вероятности 0,95) и срлней
ква,дратической поц)ешности измерений длины базиса не доrплсш превышать значеЕIдl, указдпrьD(
в таблице l .

Если требования данного пункта Ее выполняются, аппаратуру
призЕают непригодной к применению.

12 Оформлеппе результдтов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляотся протоколом, составленIlым в вrце сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рa}зделов 7 - 11 настоящей методики поверки,

l0

m
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l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерний в цеJIях подтверждения поверки
должIlы быть переданы в Федера"тьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положительных результатarх поверки аппаратура признается пригодной к
применению и по зtlявлению владельца средств измерений или лица, представляющего средСтва
измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знiжа поверки на средство измерений не предусмотрено.

12.4 Прп оцицательных результатах поверки, аппаратура признается непригодной к
применению и по змвлению владелъца средств измерений или лица, представJUIющего средства
измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодtlости устalновленной формы с уКаЗаНИеМ
основных причин.

Рlководитель отдела
ООО <Автопрогресс - М> И.К. Дrпкина
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Прилоrсешпе А
(Обязательное)

Пример контрольной метки

Рисlчок l.A - Метка. !иаметр 55+10 мм.
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