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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящм методика поверки распространяется на системы измерительные

мобильные Террафикс (да.пее - системы), предназначенные для измерний плапово-
высотного положения объектов и геометрических размеров окружtlющих объектов по
поlryченным в процессе движения облакам точек из дalнных лазерных дzlльномерньп
измерений

|.2. В результате поверки должны быть подтверждены следующие
метрологические требования, приведенные в таблице l.

1.з. При определении меlрологических харaктеристик в рамках проводимой
поверки обеспечивается передача и подтверждается прослеживаемость к государственному
первичному специiлJlьному этапоЕу единицы длины ГЭТ 199-2024 в соответствии
с (Государственной поверочной схемой для координатно-временных средств измерений>,
утвержденной приказом Росстандарта от 07 июня 2024 г. Ns 1374.

1.4. В методике поверки реiшизован метод передачи единицы - непосредственное
сличение.

1.5. СокрапIенная поверка систем не предусмотрена

Таблица l -
мобильньrм Т

Метрологические требования, предъявляемые к системам измерительным
икс

нмменование ха стики Значение
ний дальностиазон изNl l)

i\l от 1,5 до l550
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
геометрических размеров окружающих объектов по полученным в
п цессе движения облакам точе ]\tM +5

ределы допускаемой абсолютной погрешности определения планово-
высотного положения объектов в заданной системе координат по
полученным в процессе движения облакам точек (из данных лазерных
дальномерных измерений) при испоJlьзовании дифференциtшьного
метода привязки траектории движения2), мм:

п

_ в плане
- по высоте

+l0
+20

l ) измерения на поверхность с отажательной сгtособностью не менее 207о.
от базовой станции не более l0 км2 и дiшении

Примечания:
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2.1

в таблице 2.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные

Таблица 2 - оп ии по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружrrющего воздуха, ОС

З.2 Полевые измерениJI (измерения на открьпом воздухе) должны проводится
при отсутствиИ осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха от -20
до +50 "с.

Прuмечанuе - Прu провеdенuu повероцrых рабоtп условllя окруэrаюtцей cpedbt
СРеdСmВ ПОВеРКu (РабОчuх эtпалонов) Dолэrньt сооmвеmсmвовалпь реzла|wенmuруемьlм в ltx
uнсmрукцurа по эксfulуапацuu пребованuяu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются специalлисты организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Фелерачии
об аккредитации в нациоЕаJIьной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, ознакомленные с руководством по эксплуатации на систему
и настоящей методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки систем достаточно одного поверитеJul.

.............,.от +l5 до +25

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

7 Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 fla Да

З Проверка программного обеспечения
ниисредства изм 9 .Ща Да

4 определение метрологических
стик l0

4,l Опрделение абсолютной
погрешности измерений
геомец)ических рirзмеров окружilющих
объектов по полученным в процессе
движения облакам точек и абсолютной
погрешности определепия планово-
высотного положения объектов в
заданной системе координат по
полученным в процессе движения
облакам точек (из даЕньtх лазерных
д:L,Iьномерных измерений) при
использовании дифференциального
метода п ки ии движения

l0. l Да Да

5 Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ваниям
l1 Да Да

l Внешний осмотр
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1

в таблице 3.
Таблица 3 -

При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные

а пов ки

Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

по ки

Перечень

рекомендуемьIх средств
поверки

l 2 3
п. 8 подготовка к поверке и
опрбование средства
измерений

Средство измерений
температуры воздуха в

диапазоне от -20 до +50 оС,

с абсолютной погрешностью
ы 0.2 оСизм и темп

Измеритель парzlметрв
микрокJIимата
Метеоскоп-М,
рег. Nч 32014_1l

Эга.поны единиц величин,
соответствуюIrше требованиям
к рабочим эта.понам 2-го

разряла по приказу
Росстанларга
от 0'7 июня2024 гМ 1374
<об угверкцении
Госуларственной поверо,+lой
схемы дIя координатно-
в енньж с и)

Рабочий этмон единицы
длпньt 2 разряда
в диапазоне значений
от 0 до 20lб м,

рг. JФ 3. 1.2БН.29З8,202З

Вспомогательные средства:
поправки от постоянно
деЙствующих базовых
станций (кинематика с
п откои

п. l0.1 Опрделение
абсоrпотной погршности
измерений геометрических

рiвмеров окружlюпц{х
объеюов по поrтученньпл
в прцессе ,щижения
облакам точек и абсоrпотной
погрецшости опtrЕделения
планово-высотного
положения объекгов
в задапной системе
коорд,rнат по поlryченным в
прцессе.щижеrшя облакам
точек (из дапньп< лазерньD(

д:uьномерньн измерний)
при испоJIьзовa!нии

дафференциа:lьною метода
привязки 1раекгории
движения

Марки, не менее 4 шт

- допускается использовать при поверке другие утвержденные
и аттестованные эт:UIоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа
и пове ные довл ваниям кrlзalнным в таблице

Примечание

щие м огическим

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования
rтI{ики безопасности, регламентированные ГоСт |2.,t.019-201,7, гост l2.1.0з8_82,
гост 12.3.019-80, действующими <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кправилами техпики безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, а также всеми действующими местными инструкциями
по технике безопасности_

6-2 Все блокИ и узлы, а также использУемые средства измерений должны быть
надежнО заземлены. КоммутациИ и сборкИ электрическиХ схем для проведения измерений
должны проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппараryре.

отtDкательнаJI
способностью не менее
20о/".
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.| Внешний осмотр производится визуально.
при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие системы

следующим тебованиям:
- соответствие внеIIIнего вида системы описанию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на задней панели системы должен быть ванесен заводской номер системы;
- комплектность системы должна соответствовать руководству по эксплуатации.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки системы необходимо ознzжомится

с руководством по эксплуатации.
8.2 Провести контроль парiш,tетров окружающей среды (темпераryрц влажЕость

окружающего воздуха) в помещении, где проводится поверка. Условия поверки должны
соответствовать требованиям п.3 настоящей методики.

8.3 Вьцержать поверяемую систему не менее 4 часов при условиях, указанньIх
выше.

8.4 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с экспJryатационной
документацией на них.

8.5 При опробовании должно быть установлено соответствие следующим
требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенных дета_пей и элементовi
- плавность движения подвижных дета,,rей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей:
- работоспособность всех функциональных узлов и режимов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 I,Iдентификация микропрогрil},rмного обеспечения (да,rее МПО) выполняется

в следующем порядке:
- запустить ПО Ctl Tablet
- в меню <Device Management> перейти в пункт информачии о системе;
- считать номер версии в строке <Firmwаrе version>.
9.2 Идентификация прогрilммного обеспечения (лалее - по) CtllTablet

выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО Ctl Tablet
- в менЮ <Update> перейти в пункт информачии о ПО;
- считать номер версии в строке кСuпепt чеrsiоп>.
9.3 Идентификация По prepointcloud выполняется в следующем порядке:
- зilпустить ПО PrePointCloud
- в меню <File> перейти в пункт информации о <About>;
- считать номер версии в строке <сuпепt чеrsiоп>.
9,4 Идентификационные данные По и Мпо должны соответствовать д.tнным,

приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икаIIионные данные 0 много обеспечения
Иденти икационные данньте п изнаки
Иденти икационное наименование ПО мпо CtrlTablet prepointcloud
Номер версии (идентификаlионный
ном по 1.1.0 у2.1.2,240926 уз.2.6.2505l4
I[ифровой идентификатор программного
обеспечения

l8lB5clOCC
8079l F76l66
01сзА180074

7568бD2lбА
lЕбвЕсс7вD
94DзЕ64F248

Алгоритм вычисления конц)ольной суммы
исполняемого кода MDA5 MDA5

Значение
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИIIЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 определение абсолютпой погрешности измерений геометрических размеров
окружаюIlшх объекгов по полученным в процессе движения облакам точек и абсоrпопrой
погрешности определения планово-высотного положения объекгов в заданной системе
координат по полученным в процессе движеЕия облакам точек (из данньD( лщерных
дальномерньж измерений) при использовании дифференциzlльного метода привязки
таектории движения

10.1,1 Выбрать такие пункты базиса (не менее четырех), расстояния между
которыми (не менее трех) охватывают весь диапазон измерений системы.

l0.1.2 Установить марки па выбранные пункгы базиса.
10.1.3 Включить поверяемую систему и привести её в рабочий режим согласно

руководству по эксплуатации.
10.1.4 Установить приемник базовой станции на незадействованньй rryнкг базиса.
10.1.5 Произвести сканирование местности системой, двигtцсь по траектории,

огибающей все выбранные пункгы базиса, расстояние от траектории движения до пункгов
базиса - не более 100 м.

10.1.б Сохранить данные, поJIученЕые при сканиров:lнии.
l0.1.7 Обработать данные, поJryченные при сканировtlнии.
10.1.8 Локализовать точки облака, относящиеся к отсканированным MapKalM, при

помощи программного обеспечения PrePointcloud.
10.1.9 Вычислить расстояния между выбранными пунктами базиса и планово-

высотное положение выбранных пунктов базиса, в условной системе координат.
Ориентация условной системы координат: ось Z - вдоль отвесной линии, ось Х -
в горизонтzL,Iьной плоскости в направлении линии, соединяющей наиболее удzrлеЕные друг
от друга пунrгы базиса (из выбранных пункгов), ось Y дополняет систему координат
до правоЙ, начalло системы координат - rryнкт базиса, на которыЙ будет устаrrовлен
тiжеомет (из состава применяемого для поверки рабочего эта.пона).

10.1.10 Установить тrцеомет на гryнкт базиса. Перед начмом измерний навести
тахеометр на наиболее удаленный пункт базиса (из выбранньл< пуЕктов пунктов)
и установить значений по горизонтalльному круry тахеометра 0О 00' 00".

10.1.11 Измерить расстояния между выбранными пункгalllи базиса тахеометром,
помимо расстояния с экрана Tarxeoмeтpa зафиксировать трехмерные координаты
(горизонтальное проложение, превышение и боковое смещение) выбранньтх пункtов.

l1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определить абсолютную погрешность измерений каждого из расстояний /li11.1

по формуле
/I;=l".,._;-lrr_;,

где lurr,_; - рез}льтат измерений f-го расстояния системой;
aэл_i - деЙствительное значение длины i-ой линии базиса;
i: l ...и - порядковый номер линuп базулса, пZ3.
За веrпт.п{ну абсолютной погрешности измерений геометрических р:}змеров

окруж:lющих объектов по полученным в процессе движения облакам точек принять
максимilльное по модулю значение из поJryченньD( значений /l;.

\1.2 Определить абсолютную погрешность определения плzмового-высотного
положения каждого пункта базиса по формулам:

дх1 - у - xf"o-u,
дyi-уr-У,О"О-u,
ДНr=7r_нi"о-",

где xi,yi, zi - результат определения координат i-ого пункта базиса системой;
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Хf"Й'", уя"й"", Hi"o-u - значения координат i-ого пункга базиса по показаЕиям
TzrxeoмeTpa.

За величину абсолютной погрешности определения планового положения объектов
в заданной системе координат по поJryченным в процессе движения облакам точек (из
данных лазерньtх дilльномерных измерений) при использовании дифференцимьного
метода привязки таектории движения принять мaксиммьное по модулю значение
из полученных значений ДХi tt AYi.

За величину абсолютной погрешности определения высотного положения объектов
в заданной системе координат по полученным в процессе движения облакам точек
(из данных лазерных дмьномерньtх измерений) при использовании дифференчимьного
метода привязки таекгории движения принять мzксимzrльное по модулю значение
из получеЕных значений /Н;.

11.3 Результаты считать положительными если измеренные системой значения
д!rльности охватывают весь диапазон измерений, достигнутые значения абсолютнОй
погрешности измерений геометрических размеров окружающих объектов по полученным
в процессе движения облакам точек и абсолютной погрешности определения планово-
высотного положения объектов в заданной системе координат по получеЕньIм в процессе
движения облакам точек (из данных лiверных дальномерных измерений)
прииспользовании лифференцимьного метода привязки траектории движения
соответствуют значениям, приведенным в таблице l.

|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
|2.| Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

владельца изделия или лица, предстalвившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

|2.2 Сведения о результатах поверки системы передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единств{r измерений.

12.з По змвлению владельца системы или лица, представившего его на поверку,
в сJryчае положительных результатоВ поверки (подтверждено соответствие системы
метологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

l2.4 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку,
в случае отрицательньн результатов поверки (не подтвержлено соответствие системы
метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

12,5 Способ защиты средства измерений от несанкционированЕого вмешательства
представлен в описании типа, дополнительЕьIх деЙствий по соблюдению требований
по защите средства измерений от несанкционированного вмешат не требуется
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