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��
���� ����� GTS-220 � �������� ������� ��
��������� ������� �������� ���. ���
���
������ ����� � �������� ������� 
����������� � 
���� ��� � ������������ � ������������
��!�������� “"�������!�� ����!�������!� ��� �������� 
��
����“ (FDA/BRH 2# CFR #040) ���
“�����$������ 
���
������� �������� 
��
����, %�����&�!�$�� �
����������, "��
������ �
��!�������� 
� '!�
�����$�� ” (IEC ������� 825), � !������ ����(��� ��������� 
���
������� 
�
��
��� � �������� �
�����������.

��)����� ��*���������� ���������� 
��
��� ����� GTS-220 � �������� �������
!�����&�$��� ���, !�! “�������� ������� %�+��+ 2 (II) ”.

	 ������ !�!�)�-��
� �
�� � ��
���, �� ���
������ ����������, � �
�������� � !��
���  TOPCON 
��� ! ��)���������� ������, +� “���,“.

������
,� !��
��� 
��
��� ����� GTS-220 � �������� ������� 
��!��
���� ����!�, 
����
��(�� -�� �
��
� ����� ���
������ 
� 
���
����� ��
��� � 
��
���. ��� 
����(����� '��� ����!��, � ��!(�

�� �� ����� ��� ��������� 
��!��
��� ��!�� (� ����� ����!. .���!� ��(�� 
���
����� �
!��
���� TOPCON ��� � �� ��)��������)� ������ «+� ���,».

	����� ����� GTS-220 � � !��"#$ �%&���$

	 ����������� �� ������, )�� 
�������� ����������, �� !��
��� 
��
��� ����� GTS-220 �
�������� ������� ��(�� ���������� � 
�� �� ����!��.

������, ������'�()�� ������ ������
��� ��
��� ������ �
���� �� ������ ����!� 
��������� ����� -�� ������.
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1.2 ���"�
���� ���"�

	 ����������� ��
�������� 
�!������� ;%-���
��� (4 ����!� 
� 20 ��������). %�!

������, � ���� ������� ����!�� ���
��(� ��� ������ ���������, � � ��(��� ����!�

�!����� &��!$�� '!������ !����*, !������ ������ ��� ������ � ��(���� ���������.

���� �����"������# � $�%�����"
%������������ � 
������!� '!����� ��)����� ���. ��. 5���� 6 «���:�+�<,8= ��;�/
(��(�� /�� )».>?@A

���� &��!��
�

V : 90°10'20"
HR: 120°30'40"

0SET HOLD  HSET  P1↓

��(�� ��������� �)���

	����!. �)�� : 90°10’20” 

5����. �)�� : 120°30’40”�

�����$� ��������� &���

HR: 120°30'40"
HD*� 123.456 ft 
VD: 12.345 ft 
MEAS MODE  S/A  P1↓

5����. �)�� : 120°30’40” 
5����. 
����(���� : 123.45 &�
�����*���� : 12.34 &��

�

HR: 120°30'40"
HD* 65.432 m 
VD: 12.345 m 
MEAS MODE  S/A  P1↓

��(�� ��������� ����������

5����. �)�� : 120°30’40” 
5����. 
����(���� : 65.432 �
�����*���� : 12.345 ��

�����$� ��������� &��� � � ���

HR: 120°30'40"
HD* 123.04.6fi 
VD: 12.03.4fi 
MEAS MODE  S/A  P1↓

5����. �)�� : 120°30’40” 

5����. 
����(���� : 123&�46/8� ��

�����*���� : 12&� 34/8� ��

� �
��������� �� '!����

���"� ��%��'"��� ���"� ��%��'"���

V 	����!������ �)�� * ����!���� ��
���
���������������

HR 5������������� �)��@
"
�������������

�$�&���!�"

m �����$� ���������
���������� - �����

HL 5������������� �)��
"�������������

�$�&���!�"

ft �����$� ���������
���������� - &���

HD 5�������������

����(����

fi �����$� ���������
���������� - &��� �

� ���

VD �����*����   

SD ,�!������ ����������   

N N (X) !���������   

E E (Y) !���������   

Z Z (H) !���������   
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1.3 ��"��*� �$�"�����+

��"��*� �"1�"��� ��"��* ����:��

%����*� ���������
!��������

��(�� ��������� !��������

%����*� ���������
����������

��(�� ��������� ����������.

ANG %����*� ���������
�)���

��(�� ��������� �)���

MENU %����*� ��� 	���� )�����)� ��� �� ����������� ��(��. �����
 !

��!������ 
��)������ � ��(��� �������!.

ESC %����*� ������ � 	������ � ��(�� ��������� ��� �� 
������-�� �������
�� ��(��� �������!.
� 	���� � ��(�� �2��!� (DATA COLLECTION) � ��(��
���
��!� (LAYOUT) ��
������������ �� ����������)�
��(��� ���������.
� /�(�� ��
���������, !�! !����*� «4�
���» ��� ��
���
����������� ��������� � ��(��� �
����� ���������.
��� �
��������� &��!$�� !����*� ESC ��. 5���� 16 
«��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+».

POWER %��
!� �!� �����/
��!� ����� 
������

	%�/	8%� ����������� (ON/OFF) 

F1 ~ F4 0!������ (&��!$��-
������� !����*�)

	�
���� � &��!$��, !������ ���
��(��� �� '!����.

1.4 ����:���"�#��� (���"����) ��"��*�
1��!$�� '!������ !����* ���
��(� ��� � ��(��� ����!� ���
��� � ������������ �
���������� ��(����.�

��(�� ��������� �)��� ��(�� ��������� �����������

�

��(�� ��������� !��������

0!������ !����*�

H-BZ  R/L  CMPS  P3↓

TILT  REP    V%  P2↓

V : 90°10'20"
HR : 120°30'40"

0SET HOLD HSET P1↓

 [F1] [F2] [F3] [F4] 

OFSET --- m/f/i P3↓

R.HT INSHT  OCC  P2↓

 N : 123.456 m 
 E : 34.567 m 
 Z : 78.912 m 
 MEAS MODE  S/A  P1↓

OFSET S.O  m/f/i P2↓�

HR : 120°30'40"
HD� 〈 〈 m 
VD : m 
MEAS MODE  S/A  P1↓
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��'�! �1!�����+ �;���

���. ���.
��"�
�*"

�<�1�.
�"

���"��

����:�+

� F1 0SET 3������!� 
� )�������������� !��)� ������� �����)� 0°00’00’’�

F2 HOLD 1�!��$�� ��!�-�)� ������� 
� )�������������� !��)��

F3 HSET 3������!� ���
������)� �������� ������� 
� )�������������� !��)�

���� ����� �)� �������� � !���������.�

F4 P1↓ 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� ����� -��
������$� (�2) '!����.�

2 F1� TILT ,������!� ��
��� $�&����)� !��
�������� � ��&����$�� � �)�
��!�-�� ���������. ���� 	%� (ON), �� �� '!��� ��������� ��������

�
���!� � �)�� �� ��!��� �����������.�

F2� REP ��(�� ��������� )������������)� �)�� ������� 
���������.�

F3� V% ��(�� ���
��(���� �!���� � 
��$����� (%)�

F4� P2↓� 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� ����� -��
������$� (�3) '!����.�

3 F1� H-BZ 	!�/��!� ���!���)� ��)���� ��� �������� 
� )�������������� !�)�
!������ 90°�

F2� R/L ����!� ����� ��
�������� ����������� �������� 
�
)�������������� !��)� �
���� (
� ������� �����!�) / ����� (
�����
�������).�

� F3� CMPS ����!� ����� ��(��� ��������� �����!������ �)��� � ���
�����
0°-360° (COMPASS OFF) ��� +/-90° (COMPASS ON).�

� F4� P3↓ 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� 
����� ������$�
(�1) '!����.�

��'�! �1!�����+ �"����+��=

� F1� MEAS 	�
������ ����������

F2� MODE 3������!� ��(��� ��������� "�����/5��
��/���(�����

F3� S/A 	�
�� ��(��� ��������� 
� ����� ����(����)� ��)����, ����

��������� ����(����� � 
�
���!� �� �����&����

F4� P1↓ 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� ����� -��
������$� (�2) '!����.�

2 F1� OFSET 	�
�� ��(��� ��������� � 
���������

F2� S.O ��(��� ������ ���������� � �������

� F3� m/f/i ����!� ����� �����$ ���������: �����, &��� ��� &��� � � ���.�

� F4� P2↓� 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� 
����� ������$�
(�1) '!����.�

��'�! �1!�����+ ����%��"�

� F1� MEAS 	�
������ ����������

F2� MODE 3������!� ��(��� ��������� "�����/5��
��/���(�����

F3� S/A 	�
�� ��(��� ��������� 
� ����� ����(����)� ��)����, ����

��������� ����(����� � 
�
���!� �� �����&����

F4� P1↓� 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� ����� -��
������$� (�2) '!����.�

2 F1� R.HT 	��� �������� ������ ����(�����.�
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F2� INSHT 	��� �������� ������ �����������

F3� OCC 	��� �������� !�������� ��!�-�� ����$�� (���������� ���!�).

F4� P2↓� 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� ����� -��
������$� (�3) '!����.�

3 F1� OFSET 	�
�� ��(��� ��������� � 
��������.�

F3� m/f/i� ����!� ����� �����$ ���������: �����, &��� ��� &��� � � ���.�

F4� P3↓� 	���� &��!$�� '!������ !����*, 
�!������� �� 
����� ������$�
(�1) '!����.�

1.5 �"1>�! %�+ $�%���%�����+ � $����%��"���#��!�
$���� RS-232C 

���2�� ��� 
������������ ! 
���������������� 
���� ��
��������� ��� 
��!� �����
���������� ����� GTS-220 ! !��
� ���� ��� ��!�
���� ������ &���� TOPCON, ���

�������� 
�������� �� !��
� ���� ���������� ���������, 
����������� � 
��
���,
��� 
��������� � !��
� ���� �� ��������� 
���������������� ��������
)������������)� �)�� � �.�.

�� ��� !�(��� ��(��� 
���� ���������� ����� -�� ������.�

��'�! 	�?�%��� %"����

��(�� ��������� �)��� (V, HR ��� HL) (V 
� 
��$�����)�

V, HR ��� HL�

��(�� ��������� )�������������

����(���� (HR, HD, VD)�

HR, HD, VD�

��(�� ��������� ��!������ ����������
(V, HR, SD)�

V, HR, SD, HD�

��(�� ��������� !��������� N, E, Z, HR (��� V, H, SD, N, 
E, Z)�

� 	 )��
�� ��(��� ��������� ������ �� '!���� � �� ������ � ��������
����������� � ���, ��� 
����������� ��*�.

� 	 ��(��� ���(���� �� ������ ���
��(� ��� ����!� ���������� ���������
����������.

�����
�� ��&����$� , ���
������ ��� ���������� � ����������� ����� GTS-220, 
��(�� 
������� �� ��!�������� 
� �����&����, !������ 
����)����� ��
����������. ��.
��!��������.
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2-#

2 &�@A���	�B � �C������D�

2.E &�%��FH���� $��"��+
(�� ��'��, ���� ��$��#1����+ ����"��"�!"+ Ni-MH <"�"��+ BT-52QB)
������������� ���*��� 
������ 
������ �
��������� ��(�.

•••• �"�"��+ $��"��+ BT-3Q 

��
��������� !�
��� PC-5. 

•••• �"�"��+ $��"��+ <��#*�= �!����� BT-3L 

��
��������� !�
��� PC-6. 

����������: "�!(� ��(�� ��
��������� �����������  Ni-Cd 
�����  BT-32Q. 
	 ������ 
��������� 
������ BT-32Q ���
������ �������� ��

��
��������� 
������ � ��(��� ��������! (��. ������ 6.4.5 «	�
�� ��
�

������» ). 

�

�

PC-6

PC-5  BT-3Q 

BT-3L

%��$� ���2���

PC-5

PC-6
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2.2 ���"����" ������!���" %�+ ��$������+ �1!�����=
3��������� ���������� �� *�����. "���� ������������� � ��$���������� ����������,
���
� �
��
����� ��!��������� !������� ���������. ��
�������� *������ �� ��������
������ ��������� 5/8 � ��� � *�)�� ����
�, ����������� -�� ## ���!�� �� � ��,
��
����� *����� Type E &���� TOPCON. 

�$�"��" : ���������"��� � :��������"��� ������!���"�

E.���"����" *�"���"�

	�������� ��(!� �� ���
�� ����� �
��!��
��� �� �������.

2.C"���$����� ������!���" �" ;������
*�"���"

+!!������ ���������� ���������� �� )����!�
*������. ���)!� ����
�� �������� ����,
�������� 
��
�� ��!, ���
� ������� �����
��������� ����� ��� $������ 
��!��. �����
'��)� ��!��
��� �������� ����.

3.A��<�� ���������"��� ������!���"
$���! ����"�����+ ���;��;� �����+�

� 	��-���� 
��2����� ����� + � 	 ��

���(����, 
�� !������ 
�����! 
����
��(��� �� ����� 
��
����!������� ���,
��� 
������� ����� $����� ����

��2����� ������ + � 	.

� 	��-���� 
��2����� ���� �, ���
�

�������� 
�����! !��)��)� ������ 
�
$�����.

4.���������"��� $���! ����"�����+
:����%��H����;� �����+

� ��
������ ��!����������� �
��!��
�������� ����� )������������)�
!��)�, ���������� ���������� ��!, ���
�
$����������!�� ������� ���
���)����

���������� �����, ������� -��

��2����� ����� + � 	. 4����, 
����������

��2����� ����� + � 	, �������� 
�����!
$����������!�)� ������ �� $����.

�
� ��������� ���������� �� 90° ��!��)

�����!������ ���, � �����, ���-��

��2����� ���� �, �������� 
�����! ��
$����.

�
� ��������� 
��$����� � � � 
�� !�(���

��������� ����������� �� 90° �

��������, ��������� �� 
�����! �
$����� �� ���� ������� 
���(�����.

5.���������"��� � ��$��#1��"���!
�$��H����;� �����"�

����)�������� �!���� �
�����!�)� ������

�� ���� )���.
����
�� �������� ����, 
����������
���������� ��!, ���
� ���������� $����

��!�� � $������ �
�����!�)� ������, 
����
��)� �������� �������� ����. +!!������

������)���� ����������, 
�� '��� ��
���-�� �)�: '�� 
������� ��
�����
�������*�)� ���-���� 
�����!� ������.�

6.����H"���#��� ���������"���
������!���"�

"���� ������������� ����������, ��
�����
�� (� ��������, ��� � �� '��
� 4. 	��-��
����������, 
��������, ��� 
�����!
$����������!�)� ������ ��������� 
� $�����
���������� �� ��
�������� ����������
���
�, 
���� ��)� !��
!� �������� ��������
����.�

���2�����
���� B�

���2����� ���� C�

90°�

"��!��
:���� �
�����!�)� �������

���2�����
���� C�

���2����� ���� A�

���2�����
���� B�

���2�����
���� A�
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2.3 ���$�" ���FH���+ $��"��+

� 3
�������, ��� ���������� 
�������� �������������.

� 	!� ���� 
������

%��
!� �!� ����� 
������

TOPCON GTS-220 

V : 90°10'20"
HR : 0°00'00"

0SET     HOLD     HSET     P1↓

� �� ����!����� �� '!���� 
��!������������ ��!�-�� ��������� 
������ 
������.
3��������� ���� ����(���� 
����� ��� �������� ����� , ���� ����!����
�!������� �� ������!� 
������ ��� �� '!��� �������� ���
-���� « Battery empty» . 
��. ������ 2.4 «����!���� ��!�-�)� ��������� 
������ 
������» .

���� ��;�������" �����"�������
%�)�� 
��
�� �!� ���, 	� ��(��� 
�������� �������� 
��������� ����(�����
(PSM), 
�
���!� �� �����&��� (PPM), � ��!(� ����)��������� !������������
���
���.
��� ���
��(���� ����� -�)� '!���� ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .�

CONTRAST ADJUSTMENT 

PSM : 0.0 PPM : 0 

↓ ↑    ---    ENTER 

�

�

,�(���� !����*� @[ F#] (↓) ��� [ F2] (↑), ��(�� ����)��������� !������������.

B��
� 
���� ��!� ����� 
������ ������������� �������� ����������� � 
�����,
��(���� !����*� [ F4]  (ENTER).�

�

�

����!���� ��!�-�)� ���������

������ 
�������
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2.4 ��%��"��� ����I�;� �����+��+ <"�"��� $��"��+
� ����!���� 
�!������� ��!�-�� ��������� 
������ 
������.

V : 90°10'20"
HR : 0°00'00"

0SET    HOLD    HSET    P1↓
/�(�� 
�������� ����������

�

����!���� ��!�-�)� ���������

������ 
������

�

�

�

������� ������������. 7����� 
������� 
���������� ��� ��������.
�

/�)����� �

�

�

 < Battery empty>�
���)�� ���
-���� ������ � �

'!�����

,������(�� ��
������
���������.@�
,��
������ 
���������� ���
�������� 
����� .�

&��!�H"��� :� #) ��
��� 
������ 
���� ����������� � ����������� �� ���*��� �������,
��!�� !�! ���
������� �!��(� -�� �����, ����� 
�������!�, �!���!�

��� ��
������ $�!��� �����!�/������!� � �.�. B��
� ��
�(���

���
��� � ��
���, ��!���������� ������� ����(��� 
����� ���

��)������� 
������� ����(����� 
������.�

� 2) �������� 
� �
-��� ��
��������� 
������ �����(���� � 5���� #4
«��"�B,�% ��"+,�. � ���4+�.�%+» .�

� 3) ����!���� ��!�-�)� ��������� 
������ 
�!������� ������� 
������ 
�
����*��� ! ��!�-��� ��(��� ��
��� 
��
���.
������ ���������� ��
����
���
����� 
������ � ��(��� ���������
�)��� ����� �� )����������, ��� '�� (� 
����� ��(�� ��
��������� �
��(��� ��������� ����������.
��� 
���!� ����� �� ��(��� ��������� �)��� � ��(�� ���������
���������� ��(�� 
�������� �������!� � ��
���, ���� ��� ��(���
��������� ���������� ������������ ��!���� 
������, 
��!���!� � '���
��(��� '���)�� 
����
������ 
���*�, ��� � ��(��� ��������� �)���.
�



2 ���5�"�	%+ % �4/���,�./

2-5 

2.5 ��$�"������ ������"�#��? � ;���1���"�#��?
�;��� 1" �"���� ������!���"
(	 �"?��!���"? GTS-229 ��1!�'�" ������:�+ ���#�� ������"�#��? �;���)

%�)�� �����!� ��!���� �!� ����, �����!������ � )������������� �)�� �����������!�
��
����� ��� �� ��!������� ����������� �� �����!�����)� 
���(����.
��� �
��
������ �����)� ��������� �)��� �����!� ��!���� ���(�� 
��� �!� ����.
0!���, �� !������ ���
��(����� ��!������� ����������� �� �����!���, ��!(� ��(��
��
��������� ��� �����)� ������������� 
��
���. ���� �� '!���� 
���������
���
-���� TILT OVER, '�� ������, ��� ���������� ��!������� �� 
������ ��
���
����!��
�������� � 
��
�� ���
������ �������������� ������ .

�

�

�
� "��������� ����� GTS-220 (!���� GTS-229) !��
������ � ������� !�!

�����!������, ��! � )������������� �)��� �� ��!��� ��� ���-���� ����������� 
�
��
��������� X (
���������) � Y (
�
�������).

� "�������� GTS-229 !��
�������� ������� �����!������ �)��� �� ��!��� ���
���-���� ����������� 
� ��
�������  X . 

� 7���� 
����
��� ��&����$�� � ���������� !��
����$�� �����(���� �
�����;�,�� # «���������� !��
����$��» .

�

� %�)�� ���������� ��������� ��� 
������� !��
����$��. (TILT OVER)�

V : ° ' " 
HR : ° ' " 

<X TILT OVER> 

V : º ' " 
HR : ° ' " 

<Y TILT OVER> 

V : ° ' " 
HR : ° ' " 

<XY TILT OVER> 

,�!��� ��� ���-���� ����������� 
�
X-��
������� ��� ���
������

� ,�!��� ��� ���-���� ����������� 
�
Y-��
������� ��� ���
������

� ,�!��� ��� ���-���� ����������� 
�
��
��������� X � Y ��� ���
������

� B��
� ����!����!$�� �� ��!��� ����������� ��������������� 
�� �!� �����

������, ��. ������ 6.4.3 «��
�������� �����!������ � )������������� �)��� ��
��!��� �����������» .

� %�)�� ���������� ��
����� � �������� ��
��$��, ��� �2��!� ��
�������� �
������� 
�)���, ������� �����!������ ��� )������������� �)��� ��)�� 
���
�������������. 	 '��� ������ �� ��(��� ��!� ���� &��!$� ����!��
����$��
�����!������/)������������� �)��� �� ��!��� �����������.

	����!������ ���
������������

	����!������ ���
������������

,�!��� �����!������ ���
����������� 
� X- ��
������� �

4�����

,�!��� �����!������ ���
����������� 
� Y- ��
������� �

��� ���-���� ���
��
5��������

4�����
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���� �"����=�" �"<��� ��!$���"���" � ��$��#1��"���!
J���:���"�#��= ��"��*�
��������� ��� �������� �!� ����/��!� ���� ��
�������� �)��� �� ��!���, 
�����

���� ��!� ����� 
������ ������ �������!� � 
����� �� �����������.

[&��!��] ����FH���� "�����!$���":�� $� 2 ��+! (X,Y) (Tilt OFF) 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

�,�(���� !����*� [ F4] , ���
� 
�������
�����
 ! &��!$�� �� ���. 2 '!����.�

V : 90º10'20" 
HR : 120º30'40" 

0SET  HOLD HSET P1↓

� [ F4]� TILT REP   V%   P2↓

�,�(���� !����*� [ F#] (TILT). 

	 ������, ���� �(� 
��� ��
���� ON 
(	%�), �� �� '!���� ���
��(�����
�������� 
�
���!� �� ��!��� �����������.�

[ F#]� TILT SENSOR: [XY-ON] 
X:-0º00'25"
Y: 0º00'20" 
X-ON XY-ON OFF   --- 

�,�(���� !����*� [ F3] (OFF), ���
�
��!� ���� !��
�������.�

[ F3]� TILT SENSOR:   [OFF] 

X-ON XY-ON OFF   --- 

�,�(���� !����*� [ ESC] .� [ ESC]� V : 90º10'20" 
HR : 120º30'40" 

TILT REP   V%   P2↓

� �������������� ����� ��(�� �������!� �� 
���� �������� � 
����� 
���� ��!� �����

������. B��
� �!� ���� ��
�������� �)��� �� ��!��� ����������� � ���$������$������
�������!� (� ����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������), ��. ������ 6.4.3 
«��
�������� �����!������ � )������������� �)��� �� ��!��� �����������» .�
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2.6 �"� ���%��# <�������-:�J����� ��!����
	� ��(��� ������� 
�!�����-$�&����� �������, ��!�� !�! ������ �����������, ������

�����, ���!� ��
� �����, ������ ���!� � �.�.�

���� �"� ��<�"�# $��� %�+ ���%" %"���?

[������ �������!�] "��!� ��
� ����� � ��(��� �
��� ������.
�

�

�

�����!� �!������� �� 
��� �����.�
�

�

��� ��(���� !����*� [ ] ��� [ ] �����!�

�����-����� ����� ��� ����.�

[ ] ��� [ ]

���� �"� ���%��# ��!����

� ��
������ !����*� [ ] ��� [ ] ,

���������� �����!� ��� ��
��� 
���
�����.

� ,�(���� !����*� [ F#]  (INPUT). 
�����!� ���������� ���!�� ���������
(= ). 

	 ��(��� ����!� ���
��(� ���
�������.�

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] , ���
�
��
���� ������$�.

� ,�(���� '!����� !����*�, ���
�
��
���� )��

� ��������.

������: ,�(��� !����*� [ F2] (QRST). 

PT# → ST-01 
ID : 
INS.HT :  0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

PT#  : ST-01 
ID →
INS.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

PT#  : ST-01 
ID : 
INS.HT → 0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

PT# →
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ

 [ F#]  [ F2]  [ F3]  [ F4]  

PT# = 
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
(Q) (R) (S) (T)

 [ F#]  [ F2]  [ F3]  [ F4]  

�

�

�

YZ+# [SPC] --- [ENT]�

�

�

�

MNOP QRST UVWX [ENT]�

�

�

�

ABCD EFGH IJKL [ENT]�

PT#  = 
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
1234 5678 90.- [ENT]
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� ,�(���� '!����� !����*�, ���
�
��
���� ������.

������: ,�(��� !����*� [ F4] (T).�

"���� ��!�� (� �
����� ��
�����
����� -�� ������.�

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENT). 
�����!� 
����������� ! ����� -���

�� �����.

PT#  = T 
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
MNOP QRST UVWX [ENT] 

PT#  = TOPCON-1 
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
MNOP QRST UVWX [ENT] 

PT#  : TOPCON-1 
ID →
INS.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

���� ��� ��������� ������� 
���������� !����� �� ��(��)� 
���(����, ��(����

�� '��� !����*� [ ] ��� [ ] ,� ������� '�� �������� ������.

2.7 ��"1"���# �����" (���#�� %�+ $��<���� � ��"1"����! �����")

������ &��!$�� 
������ ��� �
��������� 
���(���� 
�����, ��
�����, 
�� ������ �
������. B�����!, !������ ���(�� 
�����, ��)!� ��(�� �
�������� ��
��������, �
!������ ������� ��
� ����� ����������� (����� � ����� �����������), � 
���-�  2 
!������ ����!������ –  �����-�)��� ��
������� � ��)� -�)�. ��� ��
����������
&��!$�� �!������� ������ ���! ���(
� 
������ ���������� 
������� 7 ����� 
��
���
������� ������� + 20

o
C.

	��FH���� J���:�� ��"1"���+ �����":
��� �!� ����� &��!$�� �!������� ������
���(�� ��(���� !����*� [ MENU] . 

���� ���������� �!���� ���������� ���
�, ��

����� ����!���� 
���� ��)���, � ����� –  

)����� 
��������.

3!������� ������ ��
��������� 
�� ��
��� ��
��������� �� #00�. 0&&�!�������� ������� ��

�)����� ������� � ������ ������!�.

���������� �� ������! �
����: ���� �� ������
�����-���� ����!����, �� 
������������
�
���� �� ����������, � ���� �� ������
��)� -�� ����!����, �� 
������������ �����.

����(���� 
��������� ��(�� �����
����!������� 
�� �����!���� �� ��!���� �
�������� ������� �����������.

����FH���� J���:�� ��"1"���+ �����":

��� ��!� ����� &��!$�� �!������� ������ ����� ���(�� ��(���� !����*� [ MENU] . 

/�)���

����������

�������� /�)���

������
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2.8 	��FH���� / 	���FH���� �"1����;� �����"
(���#�� %�+ $��<���� � �"1����! ������!)

1��!$�� �������)� ������ 
���)��� ��)!� ��$����������� ���������� ��� ���!��. 	�
��(��� ��
��������� ��� �
���
�, ���
� �!� ����/��!� ���� �������� �����.

•••• 	��FH����/����FH���� �"1����;� �����" J���:���"�#��= ��"��*�= �"
���"�� �"����=�� �"<��� ��!$���"���"

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

�,�(���� !����*� [ F4] , ���
� 
�������
�����
 ! &��!$�� �� ���. 2 '!����.�

V : 90º10'20" 
HR : 120º30'40" 

0SET  HOLD HSET  P1↓

� [ F4]� TILT  REP   V%   P2↓

�,�(���� !����*� [ F#] (TILT). 

	 ������, ���� �(� 
��� ��
���� ON 
(	%�), �� �� '!���� ���
��(�����
�������� 
�
���!� �� ��!��� �����������.�

[ F#]� TILT SENSOR: [XY-ON] 
X:-0º00'25"
Y: 0º00'20" 
X-ON XY-ON OFF  L.PL 

�,�(���� !����*� [ F4] (L.PL). 

��� !�(��� ��(���� !����*� [ F4] (L.PL) 
&��!$�� �������)� ������ 
����

�
�������� �!� ������ � ��!� ������.

[ F3]� TILT SENSOR: [XY-ON] 
X:-0º00'25" ����
Y: 0º00'20" 
X-ON XY-ON OFF  L.PL 

�	 %�(��� ��� 
�� ��
��� ������ �� ������ ����!� �
���� 
��������� ����������� -��
������.

�

•••• 	��FH����/����FH���� �"1����;� �����" �1 ;�"���;� !��F (MENU) 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

�,�(���� !����*� [ MENU] .� [ MENU] MENU             1/3 
F1 :DATA COLLECT 
F2 :LAYOUT 
F3 :MEMORY MGR. P1↓

�,�(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
�������
�����
 ! &��!$�� �� ���. 2 '!����.

�

[ F4]� MENU             2/3 
F1 :PROGRAMS 
F2 :GRID FACTOR 
F3 :LASER PLUMMET P1↓

�,�(���� !����*� [ F3] .� [ F3]� LASER PLUMMET  [OFF] 
F1 :ON 
F2 :OFF 

�,�(���� !����*� [ F#] ��� [ F2]  ���
�!� ����� ��� ��!� ����� &��!$��
�������)� ������.�

[ F#] ��� [ F2]� LASER PLUMMET  [OFF] 
F1 :ON 
F2 :OFF 

B���!"��H����� ����FH���� J���:�� �"1����;� �����"
	� ��(��� ������, ���
� &��!$�� �������)� ������ ��!� ������ �����������!� �����
�
���������� 
����(���! ������� (�� # �� 99 �����). �� �������� '��� 
����(���!
������� ����� 3 �������. 	� ��(��� ��!(� ��!� ���� &��!$� �����������!�)� ��!� �����
�������)� ������. ��� '��)� ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .
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3-#

3 �C������� �A
�	

3.E �1!������ ������"�#��;� � $�"��;� ;���1���"�#��;� �;�"
3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,��������� �� #- $��� (+).� ,�
�. +� � V : 90°10'20"
HR:120°30'40"

0SET HOLD HSET  P1↓

� 3��������� ������ 
� )�������������� !��)�
�� $��� + ������ 0°00’ 00’ ’ .
��� '��)� ��(���� !����*� [ F#] (0SET), �
����� !����*� [ F3] (YES).�

[ F#]� � H ANGLE 0 SET 
>OK?

--- --- [YES] [NO]

� [ F3]� � V : 90°10'20"
HR: 0°00'00"

0SET HOLD HSET  P1↓

� ,��������� �� 2- $��� (	).
� ,� '!���� ���
������� ��!���� ��������

�����!�����)�/)������������)� �)�� ��
$��� 	.�

,�
�. 	� � V : 98°36'20"
HR:160°40'20"

0SET HOLD HSET  P1↓

� � �

�

�

�"� $�"���#�� �"��%��#�+ �" :��#�

�,�
������ ��������� ���
� �� ������� �
2�!� (��
�����, �� ��
�). 	��-���� !���$� ���
��������� ���!���� �� 
���(����, !�)�� 
���!������ ���!� ����� ������ ���!� �����.�
(�����: 
�� ��
������� &�!������!�, ������� 
�������� !���$� ��� ��������� ���!����

� ������� �����!�, � ����� &�!��������, ���-�� !���$� 
����� �������).

��� ������ ���������� �� $���. ��� '��)� ��(�� ������� �
���� ���(�� 
��� ��!������ ����������.

��&�!���������� �� $���, ��
������ ��� '��)�
!��������� ���������� ���
�.

∗ ���� 
�� ��
� ����� � ��������� ���
�
�����!��� 
������!� 
� �����!������ ���
)������������� ��� ��(�� 
���!������� ����� �
$��� , '�� ��������, ��� ��
�������� ��
������
&�!������!� ��� 
���� �������� ���!����. 0��
����$������� �!��������� �� �������� ���������.
3�������� 
������!�, �-������� ��
�����
&�!������!� ���!� ����� � $���.�

@�+ �$�"����

%���������

�!���� (%���$� ���
��������� ���!����)
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3.2 &�����FH���� ��'�!" «&�"���/
����» ;���1���"�#���
�;��
3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ���(�� ��(���� !����*� [ F4] (↓), ���
�

������� �����
 ! &��!$�� �� ���. 3 '!����.�

� �V : 90°10'20"
HR : 120°30'40"

0SET HOLD  HSET  P1↓

� [ F4]� �TILT REP   V%    P2↓

� ���(��� �H-BZ R/L   CMPS  P3↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (R/L).�

� ��(�� ��������� )������������� �)���

���!� ����� �� 
����� �)��� (HR) �� �����
�)�� (HL).�

[ F2]� �V : 90°10'20"
HL : 239°29'20"

H-BZ R/L   CMPS  P3↓

� 	�
������ ��������� ��! (� !�! � � ��(���

����� )������������� �)��� (HL)�

� �

� %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ F2] (R/L) 
��������� 
���!� ����� ��(���
«������/�����» )������������� �)�� (HR/HL)��

3.3 �1!������ �� ��?�%��;� %����:�����;�/����������;�
�"$�"�����+

3.3.E ���"����" ����������;� �"$�"�����+ $���! J���":�� �;�"
3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � 
���-� ��!����������)� �����
)������������)� !��)� ���������� ��������
�������)� ����!$�����)� ��
��������.�

���
��(����
�������� �)��

�� '!�����

�V : 90°10'20"
HR : 130°40'20"

0SET HOLD  HSET  P1↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (HOLD).� [ F2]� �H ANGLE HOLD 
 HR= 130°40'20"
>SET ? 
--- --- [YES] [NO] 

� ,��������� �� $���� ,�
�. :���� �

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES), ���
�
��
������ &�!��$� ������� 
�
)�������������� !��)�. *#)

� ,� '!���� ����� ���
��(����� �
�����
��(�� ��������� �)���.�

	
��� �V : 90°10'20"
HR : 130°40'20"

0SET HOLD  HSET  P1↓

� � �

*#) B��
� ��������� � 
������-�� ��(��, ��(���� !����*� [ F4] (NO).
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3.3.2 ���"����" ����������;� �"$�"�����+ � $�!�I#F ��"��"����

3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,��������� �� $���� ,�
�. $���� �V : 90°10'20"
HR : 170°30'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (HSET).� [ F3]� �H ANGLE HOLD 
 HR : 

INPUT --- --- ENTER 

� � �1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ � !��������� �������� ���
�������)� ��
��������. *#)

� ,�
�����: 70°40' 20"

� �� �����*���� ��(�� 
����������
����������� ��������� �� �������)�
)������������)� �)��.�

� �V : 90°10'20"
HR : 70°40'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .

3.4 ��'�! ���<�"'���+ �����" � $��:���"? (%) 

3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F4] (↓), ���
� 
������ ��
���.2 '!����.�

� �V : 90°10'20"
HR : 170°30'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� [ F4]� �TILT REP  V%   P2↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (V%). *#)� [ F3]� �V : -0.30% 
HR : 170°30'20"

TILT  REP   V%   P2↓

� � �

*#) %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ F3] (V%) 
��������� 
���!� ����� ��(��� 
������������
�����!������ �)���.

� %�)�� ��������� 
��������� 
�� ��������� ���*� ±45° (±#00%) �� )��������, �� '!����
���
��(����� < OVER> .

[ F#]
70.4020

[ F4]
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3.5 �1!������ ;���1���"�#��;� �;�" !���%�! $��������=
3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F4] (↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!����.�

� �V : 90°10'20"
HR : 170°30'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� [ F4]� �TILT REP  V%   P2↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (REP).� [ F2]� �REPETITION ANGLE 
>OK ? 

 ---  ---  [YES][NO] 

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES).� [ F3]� �REP-ANGLE  COUNT[ 0] 
 Ht : 0°00'00"
 Hm : 
0SET  V/H  REL  HOLD 

� ,��������� �� $��� + � ��(���� !����*�
[ F#]  (0SET).�

,�
�. A 

[ F#]�

�REPETITION ANGLE 
INITIALIZE
>OK ? 
 ---  ---  [YES][NO] 

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES).� [ F3]� �REP-ANGLE  COUNT[ 0] 
 Ht : 0°00'00"
 Hm : 
0SET  V/H  REL  HOLD 

�,��������� �� $��� 	, ���-�� ��� '��)�
��!��
�������� ���� � ��!����������� ����
)������������)� !��)�.

� ,�(���� !����*� [ F4] (HOLD).�

,�
�. B 

[ F4]�

�REP-ANGLE  COUNT[ 1] 
 Ht : 45°10'00"
 Hm : 45°10'00"
0SET  V/H  REL  HOLD 


 �������� ���������� �� $��� +, ���-�� ���
'��)� ��!��
�������� ���� �
��!����������� ���� )������������)� !��)�,
� ��(���� !����*� [ F3] (REL). 

� �

���������
��
�.

[ F3]�

�REP-ANGLE  COUNT[ 1] 
 Ht : 45°10'00"
 Hm : 45°10'00"
0SET  V/H  REL  HOLD 

� �������� ���������� �� $��� 	, ���-�� ���
'��)� ��!��
�������� ���� �
��!����������� ���� )������������)� !��)�,
� ��(���� !����*� [ F4] (HOLD).�

���������
��
�.

[ F4]�

�REP-ANGLE  COUNT[ 2] 
 Ht : 90°20'00"
 Hm : 45°10'00"
0SET  V/H  REL  HOLD 

�

� � �

����������� 
��$����� � � 
, ���
�
��
������ ��������� 
�� (�������
!��������� 
���������.�

� �REP-ANGLE  COUNT[ 4] 
 Ht : 180°40'00"
 Hm : 45°10'00"
0SET  V/H  REL  HOLD 

�

� � [������]  4 ��������� �
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�


 ��� �������� � ����������� ��(��
��������� �)��� ��(���� !����*� [ F2] (V/H) 
��� !����*� [ ESC] .�

[ ESC]
���
[ F2]�

�REPETITION ANGLE 
Exit
>OK ? 
 ---  ---  [YES][NO] 

## ,�(���� !����*� [ F3] (YES)�� [ F3]� �V : 90°10'20"
HR : 170°30'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� 5������������� �)�� ��(�� ������������� �� ��������:

 (3600°00’ 00’ ’  –  ���!�������� �������) ��� 
����� )������������� �)��� ���
(3600°00’ 00’ ’  –  ���!�������� �������) ��� ����� )������������� �)���
	 ������ ������ ������� � ���!�������� � 5 ��!., )������������� �)�� ��(�� �������������
�� �������� ±3599°59’ 55’ ’ .�

3.6 C������= ��;�"� %�+ ���H���� $� ;���1���"�#��!� ���;�,
��"���? 90°°°°
%�)�� )������������� �)�� 
�
����� � ���
���� �������� ����� ��� ±#° �� 0°, 90°, #80°
��� 270° ��������� ���!���� ��)���. 4������� 
��!��-����� ����!�, !�)��
)������������� �)�� ���������� �� 0°00’ 00’ ’ , 90°00’ 00’ ’ ,#80°00’ 00’ ’��� 270°00’ 00’ ’ .
������ �������!� �� ����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������. B��
� �!� ����
�� � ���$������$������ �������!� (!������ ������� ��� � 
����� 
���� ��!� �����

������), ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .
3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ���(�� ��(���� !����*� [ F4] (↓), ���
�

������ �� ���. 3 '!�����

�

�

�

�

�

[ F4]�

�V : 90°10'20"
HR : 170°30'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� ���(���
�H-BZ  R/L  CMPS  P3↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (H-BZ )

,� '!��� ��������� 
������-�� �������!�.�

[ F#]� �H-ANGLE BUZZER [OFF] 

�

[ON] [OFF] --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (ON) ��� �!� �����
���!���)� ��)���� ��� !����*� [ F2] (OFF) ���
��!� ����� ���!���)� ��)����.�

[ F#]
���
[ F2]�

�H-ANGLE BUZZER [ON] 

�

[ON] [OFF] --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER)�� [ F4]� �V : 90°10'20"
HR : 170°30'20"

0SET  HOLD  HSET P1↓
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3.7 �$���< �1!�����+ �;��� �"����"
	����!������ �)�� ���
��(����� ����� -�� �
�����.

�
�

�

�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F4] (↓) ���(��, ���
�

������ �� ���. 3 '!����.�

[ F4]
���(���

�V : 98°10'20"
HR:170°30'20"

0SET HOLD HSET  P1↓

� �
�H-BZ R/L  CMPS  P3↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (CMPS)��*#)� [ F3]� �V : -8°10'20"
HR:170°30'20"

H-BZ R/L  CMPS  P3↓

� � �

*#) %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ F3] (CMPS) 
��������� 
���!� ����� ��(��� '!����.�

�

+90°

0° 0°

-90°
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4-#

4 �C������� �B����D��K

4.E 	��% $�$�"��� 1" "�!��J���
��� �����������!�)� �������� � ���������� 
�
���!� �� �����&��� �
�������� ��
�������� 
� ���������� ���
������� � ������� . ��. ������ #2.2 «	��� 
�
���!� ��
�����&���» .

4.2 	��% $����+���= ���"'"���+
4������� 
��������� ����(����� &���� Topcon ����� 0, 
�'���� 
�� �� ��
����������
������� 
�
���!� ��� 
�����: 0. ��� ��
��� � 
������ ���)�� &���� ���
������

������������� ���������� ����������� -�� �������� 
��������� ��� '��� 
�����.
��. 5���� ## «����+	%+ 4+ ���"�.,,36 ���4/8» . 3������������ ��������
����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������.

4.3 �1!������ �"����+��= (��$�������� �1!������)
3
�������, ��� ��
��� ��(�� ��������� �)���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,��������� �� $���� 
�����.� ,�
�. $���� � V : 90°10'20"
HR : 120°30'40"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� ,�(���� !����*� [ ] .

,��������� ��������� ����������.@ *  #),2)�

[ ]� � HR : 120°30'40"
HD*[r] <<m 
VD : m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

���������� ��������� ���
��(� ��� ��
'!����. * 3) ∼ * 5).�

� � HR : 120°30'40"
HD* 123.456 m 
VD : 5.678 m 
MEAS  MODE   S/A P1↓

� ��� 
�������� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� ���
��(� ��� �������� 
����)�
)������������)� �)�� (HR), �����!�����)�
�)�� (V) � ��!������ ��������� (SD). * 6)�

[ ]� � V : 90°10'20"
HR : 120°30'40"
SD : 131.678 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

*#) ��� ��
��� ��������������� �� '!���� 
��������� ������ « * » . 
*2) ��� 
������� �� ��(��� ������ ��������� � ��(�� )��
�� ��� ���(����, ��. ������ 4.5 

«"����� ��(�� / 5��
�� ��(�� / ��(�� ���(����» .
B��
� 
�� �!� ����� 
������ �������������� ��(�� ��������� ����������, ��. 5���� #6
«��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .

*3) 3!������� �����$� ��������� ���������� « m»  (����), « f t»  (&��) ��� « f i»  (&�� � � ��)

��������� � �������� 
�
�������� �� ���!���� ��)����� 
�� !�(��� 
��������
���������� ��������� ����������.

* 4) ��������� ��)�� 
���������� � ����������� �����������!�, ���� �� ����������
�!��������� ����������� ��
��$�� � �.�.

* 5) ��� �������� �� ��(��� ��������� ���������� � ����������� ��(�� ��������� �)���
��(���� !����*� [ ANG] . 

* 6) /�(�� ��
���� 
�����! ���
��(���� (HR,HD,VD) ��� (V,HR,SD) ��� ��������)� ��(���
��������� ����������. ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .�

�
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4.4 �1!������ �"����+��= (!��;���"���� / �%����"���� �1!�����+)

%�)�� ������� ����������� !��������� ���������, ��������� GTS-220 ����� 
����
���!���!� ��� �������� ���������� (��)����� �������������� ������� ), � � ����������
�� '!��� 
���� �������� ����������� ��������.
��� �������!� !��������� ��������� �����)� # ������� ���������� ���
��(����� ��

����, 
��!���!� '�� ����!������ ���������. �� �������� �� ������-��)���������
���������� ��(�� ����!������ ���������.

3
�������, ��� ���
��(�� ��(�� ��������� �)���.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,��������� �� $���� 
�����.� � � V : 90°10'20"
HR : 120°30'40"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� ,�(���� !����*� [ ] .

	�
�������� ��
�������� ���������. *#)

�

[ ]�
� HR : 120°30'40"
HD*[r] << m 
VD : m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

�	,�(���� !����*� [ F#] (MEAS). * 2) 

����� ��
������� N ���������

[ F#]� � HR : 120°30'40"
HD*[n] << m 
VD : m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

� �� '!���� ���
��(����� ������� ��������, �
������ « * »  ��������.�

� �

� ��� ��
��� ������������ ����� �����
��(���� !����*� [ F#] (MEAS), � ������
��(�� ��������� �� ��(�� ��
��������
���������.�

� �
HR : 120°30'40"
HD : 123.456 m 
VD : 5.678 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

*#) /�(�� ������� ��!, ���
� 
�� �!� ����� 
������ �������������� ��(�� ���)�!������
��������� ��� ��(�� ��
�������� ���������. ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .

*2) ��� �������!� !��������� ��������� (N-���) ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .�
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���� 	�<�� � $�!�I#F ���"���= ��"��*� �%���:� �1!�����+
!���� /J��� / J���+%F=!�
� 
���-� '!������ !����*� ��(�� �������� �����$� ��������� ����������. ������
�������!� �� ����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������. B��
� �!� ���� �� �
���$������$������ �������!� (!������ ������� ��� � 
����� 
���� ��!� �����

������), ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � �HR : 120°30'40"
HD*  2.000 m 
VD : 3.000 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

� [ F4]� �OFSET S.O m/f/i  P2↓

� ��� !�(��� ��(���� !����*� [ F3] (m/f /i) ��
'!���� 
���� �������� �����$� ���������.

�

[ F3]� HR : 120°30'40"
HD* : 6.561 ft 
VD : 9.843 ft 
OFSET S.O m/f/i  P2↓

4.5 ��H��= ��'�! / ��'�! ���'���+ / A��<�= ��'�!
������ �������!� �� ����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������. B��
� �!� ����
�� � ���$������$������ �������!� (� ����������� � 
����� 
���� ��!� �����

������), ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .
� "����� ��(��

(Fine Mode)�
: 0�� ����������� ��(�� ��������� ����������.

���!�������� �������� : 0,2 �� ��� # ��
�������� ��������� : 
��
�. 2,8 ��! (
�� ���!�������� 0,2��).


��
�. #,2 ��! (
�� ���!�������� # ��).�
� ��(��

���(����
(Tracking 
Mode)�

:� 	 ������ ��(��� �� ��������� ������ ����*� �������, ��� �
������ ��(���.
0��� ��(�� ����� '&&�!����� 
�� ���(���� �� 
����(����
�
2�!���� ��� 
�� ������ �
2�!��� � ������.
���!�������� �������� : #0��
������ ��������� : 
��
�. 0,4 ��!.�

� 5��
�� ��(��
(Coarse Mode)�

:� 	 ������ ��(��� �� ��������� ������ ����*� �������, ��� �
������ ��(���.
���!�������� �������� : #0�� ��� #��
������ ��������� : 
��
�. 0,7 ��!.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � �HR : 120°30'40"
HD*  123.456 m 
VD : 5.678 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (MODE) � ��(���
��������� ����������. *#)

� ,� '!���� ���
��(����� 
����� 
�!��
������������)� ��(��� (F/T/C). (F:Fine, 
T:Tracking, C:Coarse)�

[ F2]� �HR : 120°30'40"
HD*  123.456 m 
VD : 5.678 m 
FINE TRACK COARSE F 

� ,�(���� !����*� [ F#] (FINE), [ F2] (TRACK) 
��� [ F3] (COARSE).�

[ F#] ∼ [ F3]�
�HR : 120°30'40"
HD*  123.456 m 
VD : 5.678 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

*#) ��� ������ �������!� ��(���� !����*� [ ESC] .�

� ,�(���� !����*� [ F4] (P#↓), ���
� 
������
�� ���. 2 '!����.

� %�(��� ��(���� [ F3] (m/f /i) ��������

���!� ����� �����$ ���������.
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4.6 	���� � �"���� (S.O) 
��� ������ � ������ �� '!���� ���
��(����� �������� ��(�� ���������� � 
���!����
(���
�����) �����������.
���<�"'"�!�� 1�"H���� = �1!������� �"����+��� – &�������� �"����+���
� ��� ������ � ������ �� ��(��� ��
���� ��
� )������������� 
����(���� (HD), 

��
� 
����*���� (VD) � ��!����� ��������� (SD). 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � �HR : 120°30'40"
HD : 123.456 m 
VD : 5.678 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

� [ F4]� �OFSET S.O  m/f/i P2↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (S.O). 
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!��

[ F2]� �STAKE OUT 
 HD = 0.000 m 

HD  VD  SD   --- 

� 	�
����� ��(�� ���������, ��(�� ��� '��)�
!����*� [ F#] ∼ [ F3] . 
������ : 5������������� 
����(�����

[ F#]� �STAKE OUT 
 HD = 0.000 m 

INPUT ---  --- ENTER 

� � �1234 5678 90 - [ENT] 

� � �STAKE OUT 
 HD :100.000 m 

INPUT --- --- ENTER 

� ,��������� �� $��� (
�����).

	�
�������� ���������.�

,�
�. �
�

�
 HR :120°30'40"
dHD*[r] << m 
 VD : m 
MEAS MODE S/A    P1↓

,� '!���� ���
��(����� �������� ��(��
���������� ����������� � 
���!����
�����������.�

� �
 HR : 120°30'40"
dHD* : 23.456 m 
 VD : 5.678 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

� ������-���� ����(����� �� ��� 
��, 
�!�
�������� ����� �� 
���� ����� 0�.�

� �

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .
� B��
� ��������� � ����������� ��(�� ��������� ����������, 
������������� 
���!����

���������� �� « 0»� ��� ��!� ���� 
������.�

�

� 	 ��(��� ��������� ���������� ��(����
!����*� [ F4] (↓) ��� 
������� �� ���. 2 

'!����.�

� 	������ ���������� ��� ������ � ������. *#)� [ F#]
	���

������
[ F4]
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4.7 ��'�! �1!�����+ $��!��"!�

��-����� � ������ ��(��� ��������� 
��������.

• ��������� � �)����� 
�������
• ��������� � �������� 
�������
• ������ 
� 
���!����
• ������ �� $����� !������

��� ���
��(���� ��� ��������� 
�������� ��(���� '!����� !����*� [ OFSET]  �
��(��� ��������� !�������� ��� ����������.

������: ��������� ���������� ��������� !��������

	���% ��1��#�"��� �1!�����=

���������� ��������� 
�������� ��(�� ������� �� ���*��� ����������.

	� ��(��� ������ &��!$� ������ [ ESC]  ��� !����*� (REC). 	 '��� ������ �� '!����
������ � ����������� ��������� ���
��(����� '!������ !����*� [ F3]  (REC). 
7���� 
����
�� �
 �������!� '��� �
$�� ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .

�1!������ �"����+��= � ��'�!� �1!�����+ $��!��"!�

��������� 
�������� �����(�� � ��(��� ��������� ���������� (������ ��(��;
���)�!������ ���������).
��� �������!� !��������� 
������� ��������� ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .

OFSET −−−   m/f /i     P3↓

R.HT INSHT  OCC   P2↓OFSET S.O    m/f /i    P2↓

OFFSET                     2/2 
 F#:COLUMN  OFFSET 

                                   P#↓

OFFSET                     #/2
 F#:ANG.  OFFSET 
 F2:DIST.  OFFSET 
 F3:PLANE  OFFSET P#↓

HR :  #20o30' 40"
HD: #23.456 m
VD:            5.678 m 
MEAS MODE  S/A  P#↓

N: #23.456 m
 E:          34.567 m 
 Z :           78.9#2 m 
MEAS  MODE  S/A   P#↓

/�� ���������

��������

 [ F4]

,�(���� !����*� [ OFSET] .  

OFFSET-MEASUREMENT 
  HR: #20o30' 50"
  SD: #23.456 m 
 NEXT   −−−    REC −−−

[ F3]
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 4.7.E �1!������ � �;����! $��!���!

������ ��(�� $������
����� ��
���������, !�)�� ������ ���������� 
�����
��
������������, ��
�����, � $����� ������. B��
� ��
������ ���������,
���
���(��� 
����� �� ��� (� �������� �� �����������, ��� � ���!� +�.
��� ��������� !�������� �����
���(���� $�����, ������� ������ ����������� / ������

����� � ��
������ ��������� � 
�������.

�

��� ��������� !�������� ���!� +#, � ������

����������: 	������ ������ ����������� / ������

�����.

��� ��������� !�������� ���!� +�: 	������ ����!�
������ �����������. (	����� 
����� ���������� ��
0). 

� ����� ��
���� � ��(��� ��������� 
�������� ������� ������ ����������� / ������
����(�����.

�	��� ����� �������� !�������� ��� 
��!�� ��
� ����� ��. ������ 5.# «	���
!�������� ����$��» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� 	 ��(��� ��������� ���������� ��(����
!����*� [ F4] (P#↓) ��� 
������� �� ���. 2 

'!����.

HR: #20°30' 40"
 HD: #23.456  m 
VD: 5.678  m 

 MEAS MODE   S/A P#↓

[ F4] OFSET    S.O     m/f /i P2↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (OFSET). [ F#] OFFSET                          #/2
    F#:ANG.  OFFSET 
    F2:DIST.  OFFSET 

    F3:PLANE OFFSET      P#↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (ANG. OFFSET). [ F#] OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : #20°30' 40"
   HD :  m 

 MEAS −−− −−−     SET   

������ P 

	����� 
�����

	����� �����������

"��!� ��
�.

A0�

A#

��� ��
� ����� ���!� A0 �� ��(��� ��
���� ����
�� ���� �
���
��. ������ –  ��&�!��������
�����!������ �)�� �� $���� 
�����, ��(� ���� ���
���
���(��� ��(� ��� ���������� ���
�, � ������ –  

������ ��������� �����!�����)� �)�� � �����������
�� 
������� ���������� ���
�. 	� ������ ������, �

�������� ���������� ���
� 
���� ����������
�������� ��!������ ��������� � 
����*����.

��� �������!� ������ �
$�� ��. 5���� #6 «��;�/
,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .
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� ,��������� �� 
����� � � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 

,�
�. P 

[ F#]

OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##0°20' 30"
   HD*                   <   <   m 

 MEAS −−− −−−      SET 

7���� �������� )�������������

����(���� �� ����������� �� 
�����.

OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##0°20' 30"
   HD*  : 56.789 m

 NEXT     −−− −−−     SET 

� ,�(���� !����*� [ F4] (SET) ���
��
�������� �����
���(���� 
�����.

[ F4] OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##0°20' 30"
   HD : 56.789 m

 NEXT     −−− −−− −−−

� ,��������� �� ���!� A0, ��
������ ��� '��)�
��!��
�������� � ��!����������� ����
)������������)� !��)�

,�
�. A0 OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##3°30' 50"
   HD : 56.789 m

 NEXT     −−− −−− −−−


 ��!�(��� 
����*���� ���!� A0. [ ] OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##3°20' 30"
   VD : 3.456  m

 NEXT     −−− −−− −−−

� ��!�(��� ��!����� ��������� ���!� A0.

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ]��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
�������� )������������)� 
����(����,

����*���� � ��!������ ���������.

[ ] OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##3°20' 30"
   SD : 56.894 m

 NEXT     −−− −−− −−−

� ��!�(��� N (C) !��������� ���!� A0 ��� A#.

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
!��������� N(X), E(Y) � Z (H). 

[ ] OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : ##3°20' 30"
   N : -#2.345  m 

 NEXT     −−− −−− −−−

• B��
� ��������� ! 
��$����� (4), ��(���� !����*� [ F#] (NEXT). 

• B��
� ��������� � 
������-�� ��
���� ��(��, ��(���� !����*� [ ESC] . 
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 4.7.2 �1!������ � ����=��! $��!���!

������������ ��
�� ��������� !��������� � ���������� �� $����� ������� ��� ������,

������ !�����)� ��������.

��� ��������� ���������� ��� !��������� �� ���!� P0 ������� �������� )������������)�

����(���� (HD) � !������� 
������ � ��
������ ��������� �� ���!� P# , !�! 
�!����� ��
�����!�. ,� '!���� ���
��(����� !��������� ��� ���������� �� ���!� P0.

• ��� ����� �������� !�������� ��� 
��!�� ��
� ����� ��. ������ 5.# «	��� !��������

��!�� ��
� �����» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� 	 ��(��� ��������� ���������� ��(����
!����*� [ F4] (P#↓), ���
� 
������ �� ���. 2 
'!����.

HR : #20°30' 40"
 HD : #23.456  m 
 VD : 5.678  m 

 MEAS  MODE    S/A P#↓

[ F4] OFSET  S.O     m/f /i P2↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (OFSET). [ F#] OFFSET                             #/2
    F#:ANG.  OFFSET  
    F2:DIST.  OFFSET 

    F3:PLANE OFFSET      P#↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (DIST. OFFSET). [ F2] DISTANCE OFFSET 
   INPUT  FORWARD  HD      

°HD:                           m 

 INPUT    −−− −−−     ENTER  

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� 
������.
,�(���� !����*� [ F4] (ENTER) ���

������(����� �����.

[ F#]

4�������

������

[ F4]

DISTANCE OFFSET 

   HR:   80°30' 40"
HD:                      m 

 MEAS −−− −−− −−−

�

	 ������ ���� ���!� P#, �� !����� ��
��������
���������, ��������� 
���� ���!�� P0, ��
!����� ���
������ ��
������ ���������,
�������� 
������ 
���� 
���(��������, � ����
���!� P# ��������� �� ���!�� P0, �� ��������

������ 
���� ����$��������.

P#

°HD >  0 

°HD <  0 

P0

P#
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� ,��������� �� 
����� P#, ����� ��(����
!����*� [ F#] (MEAS). 

	�
�������� ���������.

,�
�. $���

[ F#]
DISTANCE OFFSET 

   HR:   80°30' 40"
   HD* [ n]                   <   <   m 
 > Measuring . . .  

�� �!������� ��������� ���������
���
��(����� � ������ ��
�������)�
�������� 
������.

DISTANCE OFFSET 

   HR:   80°30' 40"
   HD* #0.000  m 

 NEXT    −−− −−− −−−

� ��!�(��� 
����*���� ���!� A0.

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
�������� )������������)� 
����(����,

����*���� � ��!������ ���������.

[ ] DISTANCE OFFSET 

   HR :   80°30' 40"
N

P

   VD : ##.789  m 

 NEXT     −−− −−− −−−

• ��� ���
��(���� !�������� ���!� A0

��(���� !����*� [ ] .

DISTANCE OFFSET 

   HR :   80°30' 40"
N

P

   SD : ##.789  m 

 NEXT     −−− −−− −−−

%�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
!��������� N(X), E(Y) � Z (H). 

N:  #2.345  m 
 E:  23.456  m    
 Z :   #.234 m 

NEXT     −−− −−− −−−

• B��
� ��������� ! 
��$����� (4), ��(���� !����*� [ F#] (NEXT). 

• ��� ������ �� ��(��� ��������� ��(���� !����*� [ ESC] . 0!��� ������-����� �

������-�� ��(��.



4 �4/���,�� �+��"�.,�=

4-#0

 4.7.3 &��!�� $� $��������

	�
�������� � ��� ������, !�)�� �������(�� ��
������ 
����� ���������, ��
�����,

�
�������� !��������� ��� ���������� �� !��� 
���!����.

� $��� �
��������� !�������� ���!� (P0) �� 
���!���� ������� ������� ��
������
��������� �� ��� ��������� ���!� (P#, P2, P3), ��(�-�� �� '��� 
���!����. ����� '��)�
���������� �� ���!� P0, � ���������� �������� � ���
����� �������� !�������� �
���������� ��� '��� ���!�.

• ��� ����� �������� !�������� ��� 
��!�� ��
� ����� ��. ������ 5.# «	��� !��������

��!�� ��
� �����» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� 	 ��(��� ��������� ���������� ��(����
!����*� [ F4] (P#↓), ���
� 
������ �� ���. 2 
'!����.

[ F4]

HR : #20°30' 40"
 HD : #23.456  m 
VD : 5.678  m 

 MEAS   MODE S/A P#↓

OFSET    S.O     m/f /i P2↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (OFSET). [ F#]  OFFSET                             #/2
    F#:ANG.  OFFSET 
    F2:DIST.  OFFSET 

    F3:PLANE OFFSET      P#↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (PLANE OFFSET). [ F3] PLANE
 N00##

SD:                            m 

 MEAS −−− −−− −−−

� ,��������� �� ���!� P# � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 
	�
�������� ���)�!������ ��������� (N-
���).

,�
�. P#

[ F#]

PLANE
 N00##

N
P

   SD* [ n]                   <   <   m 
 > Measuring . . . 

�

P0

P3 P2

P#

	����� 
���� P#, P2, P3 �����������!�
����������� ��� �� 0. 
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� "���� ��!�� (� �
����� ��
������
��������� �� ����� � ����� ���!�.

,�
�. P2

[ F#]

PLANE
 N002#

SD:                              m 

 MEAS −−− −−− −−−

,�
�. P3

[ F#]

PLANE
 N003#

SD:                              m 

 MEAS −−− −−− −−−

���
�� ��������� � ���
��(��� ��������
!�������� � ���������� �� !�(��� �� ����!,

�� !����� ��
�������� ���������. ∗#), 2) 

HR: 80°30' 40"
  HD : 54.32#  m         
  VD : #0.000  m 
 EXIT 

� ,��������� �� ���!� P0, ��(�-� �� !�� 

���!����.
,� '!���� ���
������� ����������
��������� �� ���!� P0. ∗3), 4) 

,�
�. P0

[ F#]

HR: 75°30' 40"
  HD : 54.600  m         
  VD : -0.487  m 
 EXIT 


 ��� ���
��(���� ��!������ ��������� (SD) 

��(���� !����*� [ ] .

[ ] V:  90°30' 40"

  HR:  75°30' 40"     
  SD:   56.602 m 
 EXIT 

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
�������� )������������)� 
����(����,

����*���� � ��!������ ���������.

• ��� ���
��(���� !�������� ���!� �0

��(���� !����*� [ ] .

%�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
!��������� N(X), E(Y) � Z (H). 

[ ]

� ��� ������ �� ��(��� ��������� ��(����
!����*� [ F#] (EXIT). 0!��� ������-����� �

������-�� ��(��.

∗#) 	 ������ ���� 
��
��� �� ������� �
�������� 
���!���� 
� ���� ���������� ���!��,

��������� ���
-���� �
 �*�
!�. ��������� ��������� ����� � 
����� ���!�.

∗2) ������ ���
��(� ��� �� ��
������� 
������ 
� 
���!����.

∗3) ��� ��
� ����� � ��
��������, !������ �� 
�����!����� � �
���������� 
���!���� ,

��������� ���
-���� �
 �*�
!�.

∗4) 	����� 
����� ���!� ��������� �����������!� ��������������� �� 0. 
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 4.7.4 &��!�� %� :����" �������

���� ��(�� ��
������ ��������� �� ���!� P# , ���
���(���� 
� $����� ���*���
�!��(����� !������, ��, ��
����� ��������� �� ���!� P2 � P3, !������ ��(�� ��

���&���� ���*��� �!��(����� !������, ��(�� �
�������� ���������� �� $�����
!������, � ��!(� !��������� � ����!$������ �)��.

����!$������ �)�� $����� !������ ����� #/2 
����)� ����!$�����)� �)�� ����! P2 � P3,

!������ ���
���(��� �� ���*��� �!��(����� !������.

• ��� ����� �������� !�������� ��� 
��!�� ��
� ����� ��. ������ 5.# «	��� !��������

��!�� ��
� �����» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� 	 ��(��� ��������� ���������� ��(����
!����*� [ F4] (P#↓), ���
� 
������ �� ���. 2 
'!����.

[ F4]

HR : #20°30' 40"
 HD : #23.456  m 
VD : 5.678  m 

 MEAS MODE S/A   P#↓

 OFSET    S.O     m/f /i P2↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (OFSET). [ F#] OFFSET                             #/2
    F#:ANG.  OFFSET 
    F2:DIST.  OFFSET 

    F3:PLANE OFFSET       P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P#↓). [ F#] OFFSET                             2/2 
    F#:COLUMN  OFFSET 

                                          P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (COLUMN OFFSET). [ F#] COLUMN  OFFSET 
   Center 

HD:                             m 

 MEAS −−− −−− −−−

P# P3

P0P2
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� ,��������� �� 
����� � ���!� P# , 
���
���(����� 
� $����� ���*���
�!��(����� !������, � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 
	�
�������� ���)�!������ ��������� (N-
���).

,�
�. P#

[ F#]

COLUMN  OFFSET 
   Center
   HD* [ n]                           <<   m 
 >  Measuring . . .   

� ,��������� �� ���!� P2, ��(�-� �� �����
������� !�� !������, � ��(���� !����*�
[ F4] (ENTER). 
�� �����*���� 
��
�� 
�����(��
��
������ ��������� �� ���!� P3 .

,�
�. P2

[ F4]

COLUMN  OFFSET 
   Lef t                                    

HR: #20°30' 40"

−−− −−− −−−      SET  


 ,��������� �� ���!� P3, ��(�-� �� 
�����

���&���� !������, � ��(���� !����*�
[ F4] (ENTER). 

,�
�. P3

 [ F4]  

COLUMN  OFFSET 
   Right

HR: #80°30' 40"

−−− −−− −−−       SET  

�������������� ���������� ��(��
������������ � $������ !������ (���!��
�0).

COLUMN  OFFSET 

   HR: #50°30' 40"
VD:          43.32# m 

 NEXT   −−− −−− −−−

� ��� ���
��(���� 
����*���� ��(����

!����*� [ ] .

[ ] COLUMN  OFFSET 

   HR: #50°30' 40"
N

P

VD:            2.32# m 

 NEXT   −−− −−− −−−

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
�������� )������������)� 
����(����,

����*���� � ��!������ ���������.

• ��� ���
��(���� �������� !��������

��(���� !����*� [ ] .�
�

�

�

�

�

[ ]�

� ��� ������ �� ��(��� ��������� ��(����
!����*� [ ESC] . 0!��� ������-����� �

������-�� ��(��.

[ ESC]
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5 �&��@�
���� ����@��B�

5.E 	��% ����%��"� ��"�:��
���� 	� ������� !��������� ����$�� (
��!�� ��
� �����) � ����������� -�� �������
!��������, �� ���������� �����������!� 
���
������ � ������� �� '!��� !���������
�
���������)� 
��!�� (
��!��, )�� ���
���(��� 
�����) � ������ ������� !��������.
	����(�� ���������� !�������� 
��!�� ��
� ����� � 
����� � 
���� ��!� �����

������. ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � N :123.456 m 
 E : 34.567 m 
 Z : 78.912 m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

� [ F4] �R.HT INSHT  OCC  P2↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (OCC).� [ F3] � N→ 0.000 m 
 E : 0.000 m 
 Z : 0.000 m 
INPUT --- --- ENTER 

� � �1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ �������� !��������� N *#)�
[ F#]

	���
������

[ F4]�

� N :-72.000 m 
 E→ 0.000 m 
 Z : 0.000 m 
INPUT --- --- ENTER 

� �������� ��!�� (� �
�����, �������
�������� !�������� E � Z  
����� ����� �������� '!��� �������� �
��(�� ��������� !��������.�

� � N : 51.456 m 
 E : 34.567 m 
 Z : 78.912 m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

*#)���. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .

� ���
���� ����� – 999999.999� ≤ N,E,Z  ≤ + 999999.999��

������(n,e,z)
N(X)

,�����
!�������� (0,0,0)

E(Y) 

n

e

����$��. �

Z (H) 

� 	 ��(��� ��������� !�������� ��(����
!����*� [ F4] (↓), ���
� 
������ �� ���. 2 

'!����.
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5.2 	��% ������ ������!���"
	 '��� ��(��� �������� ������ ����������� �� 
���� ����������� � 
����� 
����
��!� ����� 
������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � N:123.456 m 
 E: 34.567 m 
 Z: 78.912 m 
MEAS  MODE  S/A  P1↓

� [ F4]� �R.HT  INSHT  OCC P2↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (INSHT). 
,� '!���� ���
��(����� ��!�-�� ��������.�

[ F2]� �INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
INS.HT:0.000 m 
INPUT --- ---  ENTER 

� � �1234 5678 90.- [ENT] 

� � � N:123.456 m 
 E: 34.567 m 
 Z: 78.912 m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .

� ���
���� ����� – 999999.999� ≤ N,E,Z  ≤ 999999.999��

5.3 	��% ������ ���"'"���+ ($��1!�)
������ 
������� ��(�� 
��� ��
�������� ��� �������� !�������� Z  (��������
!��
������). 	 '��� ��(��� �������� ������ ����(����� (
�����) �� 
����
����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � N: 123.456 m 
 E: 34.567 m 
 Z: 78.912 m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

� [ F4]� �R.HT INSHT  OCC  P2↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (R.HT). 
,� '!���� ���
��(����� ��!�-�� ��������.�

[ F#]� �INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
R.HT: 0.000 m 
INPUT --- --- ENTER 

� � �1234 5678 90.- [ENT] 

� � � N: 123.456 m 
 E: 34.567 m 
 Z: 78.912 m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .

� ���
���� ����� – 999999.999� ≤ N,E,Z  ≤ + 999999.999��

� 	 ��(��� ��������� !�������� ��(����
!����*� [ F4] (↓), ���
� 
������ �� ���. 2 

'!����.

� 	 ��(��� ��������� !�������� ��(����
!����*� [ F4] (↓), ���
� 
������ �� ���. 2 

'!����.

� 	������ ������ ����������� *#)

� 	������ ������ 
�����.�*#)

[ F#]
	��� ������
�����������

[ F4]

[ F#]
	��� ������


�����
[ F4]
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5.4 &��:��� �$��%�����+ ����%��"�
���� 	� ������� !��������� 
��!�� ��
� ����� (����$��), ������ ����������� � ������

�����, �� ���(��� ����� 
������� !��������� �
���������� ���!�.

� ��� ����� �������� !�������� ����$�� ��. ������ 5.# «	��� !�������� ����$��» .

� ��� ����� ������ ����������� � ������ 
����� ��. ������ 5.2 «	��� ������
�����������» � ������ 5.3 «	��� ������ ����(����� (
�����)» . 

� %��������� �
���������� ���!� ������� ���, !�! 
�!����� ��(�, � ���
��(� ���
�� '!����:

%��������� ����$�� :  (No,Eo,Zo)

	����� ����������� : INS.HT 

	����� 
�����  : R.HT 

	����!������ ���������� (�����*����) : z(VD) 

%��������� 
�����
������������ ������ �����������:��(n,e,z) 

%��������� ����������)� 
��!�� : (N#,E#,Z#)

N#= No+ n

E#= Eo+ e

Z#= Zo+ Inst.h +  z-P.h. 

�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

��3��������� ����������� ��
�������� ��
��������)� 
��!�� +. *#)

� ,��������� �� $��� 	.�

3������!�
���������.

��
��������@

,�
�. 
�����
�

�V : 90°10'20"
HR : 120°30'40"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� ,�(���� !����*� [ ] .�

	�
�������� ���������.�

[ ]�
� N*[r] << m 
 E : m 
 Z : m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

,� '!��� ��������� ���������.� � � N* : 123.456 m 
 E : 34.567 m 
 Z : 78.912 m 
MEAS MODE  S/A   P1↓

*#) ��. ������ 3.3 «��������� �� �������)� ����!$�����)�/����������)� ��
��������» .
� 	 ������, !�)�� !��������� ����$�� �� ��������, �� 
� �������� ��� ��� 
����

��
����������� �������� (0,0,0). 
���� ������ ����������� �� ��������, �� �� �������� 
���� 
���������� ������ 0. 

� ���� ������ ����(����� �� ��������, �� �� �������� 
���� 
���������� ������ 0.�
�

HD

:���� �����������
(No,Eo,Zo +  Inst.h) SD

,���������� 
��!�
(N#,E#,Z#)

Inst.HT

���!� ��
� ����� (No,Eo,Zo)

,����� !���-
����� (0,0,0) 

P.h. 

z

VD

%��������� $����� 
����� ������������ $����� ����������� (n,e,z)
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6 �&���B
L�
K ��M�� (��'�! ���F)
��� ��(���� !����*� [ MENU]  ���������� �!��������� � ��(��� ��� .
	 '��� ��(��� �����(�� ��
��� � 
��)������� � �������!� ������������

�

��"�%"����= ��'�! �1!�����=

[ ESC] [MENU] 

MENU 1/3 
 F1:DATA COLLECT 
 F2:LAYOUT 
 F3:MEMORY MGR.   P↓

[F4]

MENU 2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION  P↓

�

� [ F4]
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

MENU 3/3 
 F1:PARAMETERS 1 
 F2:CONTRAST ADJ 
 P�

�

� [ F4]
�

�

�

�

�

�

�

[ ESC]  [ F#]�

�

[ F2]

�

[ F3]

�

�

�

�

[ESC] [F1] 

�

[ESC] [F2] 

�

[F3] 

�

�

[ ESC]   [ F#]

�

�

"DATA COLLECTION MODE" 

��. 5���� 7 "�D�/%+" .

"LAYOUT MODE" 

��. 5���� 8 "�+47�	%+" .

"MEMORY MANAGER MODE" 

��. 5���� 9 "�����"B�� �+/."� " . 
�

�

���!������ 
��)�����

 PROGRAMS       1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD. 

/��*��
��� !�'&&�$����

 GRID FACTOR 
  =1.000000 

>MODIFY?   [YES][NO] 

�������!� '!���� � ���!�
�����

 ILLUMINATION[OFF:L] 
 F1:ON 
 F2:OFF 
 F3:LEVEL 

,������!� ��������

��������� #

 PARAMETERS 1 
 F1:MINIMUM READING 
 F2:AUTO POWER OFF 
 F3:TILT 

��)������!� !������������
'!����

 CONTRAST ADJUSTMENT 
 LEVEL:4 

↓ ↑  ---  ENTER 

�

[ ESC]

[ ESC]

[ ESC]
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6.E &����"%��� $��;�"!!� (PROGRAMS) 

6.E.E �$��%������ ����� ��%����$��? �<>�����
(REM - Remote Elevation Measurement) 
���� 
�� �
��������� ������ �
2�!��, �� ��� �������(�� ���������� ����(�����, ��
���
���(��� 
����� � � 
�� ���!� ����)� 
� �����!��� 
��/��� �
2�!���, 
���� ��)�
��
������ 
��$�����, �
������ ��(�.�

�

#)� 
���������� ����(����� �������� (h) (������: h=#,5�).

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!����.�

[ MENU]�
[ F4]�
�

�MENU 2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS         1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (REM).� [ F#]� �REM
 F1:INPUT R.HT 
 F2:NO R.HT 

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� � REM-1 
 <STEP-1> 
R.HT: 0.000 m 
INPUT  --- --- ENTER 

� 	������ ������ 
�����. *#)�
[ F#]� �1234 5678 90.- [ENT] 

�

�

�

� ,��������� �� 
�����.�

	��� ������

������

[ F4]�
�

,�
�.

������

� REM-1 
 <STEP-2> 
 HD: m 
MEAS  --- ---   SET 


 ,�(���� !����*� [ F#] (MEAS)�
	�
�������� ����������

[ F#]� � REM-1 
 <STEP-2> 
 HD*: <<m 
MEAS  --- ---   SET 

� � � �

������

:��� %

����������

VD

	����� 
�����

G
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�

� � � �

,� '!���� ���
��(����� )�������������

����(���� (HD) ��(�� ������������ �

������.�

� � REM-1 
 < STEP-2 > 
 HD* 123.456 m 
MEAS  --- ---  SET 

� ,�(���� [ F4] (SET). 

�
���������� �����
���(���� 
�����. *2)�

[ F4]� � REM-1 
 VD: 1.678 m 

 ---  R.HT  HD  --- 

� ���������� �� $��� %.
,� '!���� ���
��(����� �����!������
���������� (VD). *3)�

,�
�. % � REM-1 
 VD: 10.456 m 

 ---  R.HT  HD  --- 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .
*2) B��
� ��������� ! 
��$����� �, ��(���� !����*� [ F2] (R.HT)�

B��
� ��������� ! 
��$����� �, ��(���� !����*� [ F3] (HD). 
*3)���� �������� � ��� 
��)���� (PROGRAMS) ��(���� !����*� [ ESC] .�

2) ���� ������ ����(����� ����������.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓) ��� 
������� ��
���. 2 '!�����

[ MENU]�

[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (REM).� [ F#]� �REM
 F1:INPUT R.HT 
 F2:NO R.HT 

� ,�(���� !����*� [ F2]�� [ F2]� � REM-2 
 <STEP-1> 
 HD:   m 
MEAS ---   ---   SET 

� ,��������� �� 
������ ,�
�.

������

�

� ��(���� !����*� [ F#] (MEAS). 
	�
�������� ���������.�

[ F#]� � REM-2 
 <STEP-1> 
 HD* << m 
MEAS ---   ---   SET 

� �

� �
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�

,� '!���� ���
��(����� )�������������

����(���� (HD) ��(�� ������������ �

������.�

� � REM-2 
 < STEP-1 > 
 HD* 123.456 m 
MEAS ---   ---   SET 


 ,�(���� !����*� [ F4] (SET). 
� �
���������� �����
���(���� 
�����.�

[ F4]� � REM-2 
 < STEP-2 > 
 V : 60°45'50"
---  ---   ---   SET 

� ,��������� �� ���!� G �� ������

����������.�

,�
�. G� � REM-2 
 < STEP-2 > 
 V : 123°45'50"
---  ---   ---   SET 

� ,�(���� �� !����*� [ F4] (SET). 

�
���������� �����
���(���� ���!� G. *#).�

[ F4]� � REM-2 
 VD : 0.000 m 

 ---   V   HD  --- 


 ,��������� �� $��� %.
,� '!���� ���
��(����� �����!������

����(���� (VD)� *2)�

,�
�. %� � REM-2 
 VD : 10.456 m 

 ---   V   HD  --- 

*#) B��
� ��������� ! 
��$����� �, ��(���� !����*� [ F3] (HD). 
B��
� ��������� ! 
��$����� �, ��(���� !����*� [ F2] (V). 

*2) ��� �������� � ��� 
��)���� (PROGRAMS) ��(���� !����*� [ ESC] .�
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6.E.2 �1!������ ��$�����$��? �"����+��=
(MLM - Missing Line Measurement)  
������ 
��)����� 
�������� �
�������� )������������� 
����(���� (dHD), ��!����� 
��������� (dSD), � ������������� 
����*���� (dVD) ��(�� ����� ����(�������.
%��������� ��(�� ������� ��
������������ � !��������� ��� �� &���� !��������.
�
��������� ��
�����
��)� ���������� ��(�� ��
�������� � ���� ��(����.
#.MLM - # (A-B, +-C) ��������� � 
����������������� A-B, A-C, A-D,… 
2.MLM - 2 (A -B, B-C) ��������� � 
����������������� A-B, B-C, C-D�…

�
�� ,��
������ �������������� ����������.

[������]    MLM-# (A-B, A-C) 
� ���$����� ��������� � ��(��� MLM-2 (A-B, B-C) 
������� 
�������� �����)���� 

��$����� � ��(��� MLM-#.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!�����

[ MENU]�

[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#] .� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (MLM).� [ F2]� �MLM
 F1:USE FILE 
 F2:DON’T USE 

������ B

N

HR

����������

������ B

dVDdSD

dHD

����������
E

N

������ A

������ A

������ �



6 ���:�+�<,8= ��;�/ (��(�� /�� )

6-6 

�

� ,�(���� !����*� [ F#] ��� [ F2] , ���
�
��
����, ��
��������� ��� ��� &���
!�������� �� 
����� �����������.

	������] : F2:DON’ T USE (�� ��
���������)
�

[ F2]� �GRID FACTOR 
 F1:USE G.F. 
 F2:DON’T USE 

� ,�(���� !����*� [ F#] ��� [ F2] , ���
�
��
����, ��
��������� ��� ��� ���*��
���
!�'&&�$����.

 [������] : F2: DON’ T USE (�� ��
���������)

[ F2]� �MLM
 F1:MLM-1(A-B, A-C) 
 F2:MLM-2(A-B, B-C) 

� ,�(���� !����*� [ F#] .�
�

[ F#]� � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-1 > 
 HD: m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

� � � �


 ,��������� �� 
����� + � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 
,� '!���� ���
��(����� )�������������

����(���� (HD) ��(�� ������������ �

������ +.�

,�
�. +
[ F#]�

� MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-1 > 
 HD* << m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

� � � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-1 > 
 HD*   123.456 m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

� ,�(���� !����*� [ F4] (SET).� [ F4]� � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-2 > 
 HD: m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

� ,��������� �� 
����� 	 � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 
,� '!���� ���
��(����� )�������������

����(���� (HD) ��(�� ������������ �

������ 	.�

[ F#]� � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-2 > 
 HD* << m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

� � � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-2 > 
 HD* 345.678 m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 


 ,�(���� !����*� [ F4] (SET). 
,� '!��� ��������� )�������������

����(���� (dHD) � 
����*���� (dVD) 
��(�� 
������� + � 	.�

[ F4]� � MLM-1(A-B, A-C) 
dHD : 123.456 m 
dVD : 12.345 m 
 ---   ---  HD  --- 

## B��
� ������� �� '!��� ��!����� 

��������� (dSD), ��(���� !����*� [ ] .�
[ ]�

� MLM-1(A-B, A-C) 
dSD : 234.567 m 
 HR : 12°34'40"
 ---   ---  HD  --- 
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�

#2 B��
� �������� ���������� ��(�� ���!��� +
� �, ��(���� !����*� [ F3] (HD).*#)�

[ F3]� � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-2 > 
 HD: m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

E3 ,��������� �� ���!� � (
����� �) � ��(����
!����*� [ F#] (MEAS). 

,� '!���� ���
��(����� )�������������

����(���� (HD) ��(�� ������������ �

������ �.�

,�
�.

����� �
	
���

�

E4 ,�(���� !����*� [ F4] (SET). ,� '!���
��������� )������������� 
����(���� (dHD) 
� 
����*���� (dVD) ��(�� 
������ + � �.�

[ F4]� � MLM-1(A-B, A-C) 
dHD : 234.567 m 
dVD : 23.456 m 
 ---   ---  HD  --- 

������ ��������� ���������� ��(�� ���!��� A 

� D 
�������� �������� #2 ∼ E4 . *#)�

� � �

*#) ��� �������� � 
������-�� ��(�� ��(���� !����*� [ ESC] .�

�

���� �"� ���%��# ����%��"��
%��������� ��(�� ������ ��
������������ � !��������� ��� ��
���� �� &���� !��������.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

��� ��
���������� &���� !�������� ��
�����
« USE FILE»  �� '��
� �

    

����� 
��$����� �� � � MLM-1(A-B, A-C) 
 < STEP-1 > 
 HD: m 
MEAS  R.HT  NEZ  SET 

� ,�(���� !����*� [ F3] (NEZ ).� [ F3]� � N> 0.000 m 
 E:  0.000 m 
 Z: 1.200 m 
INPUT ---  PT# ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F3] (PT#) ���
��
���������� &���� !��������.

,� '!��� ��������� 
��)��*���� ��� �����
������ 
��!��.

�

[ F3]� �MLM-1(A-B,A-C)
PT#:_________

INPUT SRCH  HD ENTER 

��� ��(���� !����*� [ F3] (HD) '!���
������-����� ! 
��$����� �.�

,�(���� !����*� [ F3] (NEZ  ��� PT# ��� HD), 
���
� ��
���� ��(�� ����� !��������,

���� ��)� ��(���� !����*� [ F#] (INPUT) �
������� ������.

�

� �

�
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6.E.3 �$��%������ ����%��"�� Z (������) $����" �"<�F%���+
��� ��
���������� !�������� 
��!�� ��
� ����� � &�!�����!�� ����������� ���������
�� ��������� 
��!� !��������� Z  
��!�� ��
� ����� ����������� � 
���������� ��
&�!�����!� .
	 &���� !�������� ��)�� �����(����� ��
������������ !��������� � ������ 
�
���������� 
��!��.

E) ���"����" ����%��"� $����" �"<�F%���+�

[������ �����] ��
���������� &���� !��������

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
�������
�����
 ! ��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]�
[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (Z  COORD).� [ F3]� �Z COORD.SETTING 
 F1:USE FILE 
 F2:DON’T USE 

� ,�(���� !����*� [ F#] (USE FILE), �.�
��
��������� &���.

�

[ F#]� �SELECT A FILE 
 FN:_________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� � �

� � �Z COORD.SETTING 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:REF.MEAS 
�

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �OCC.PT
 PT#:_________ 

INPUT SRCH NEZ ENTER 


 ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
����� 
��!��. ,� '!���� 
���������

��)��*���� ������ ������ �����������.�

[ F#]
	��� E

���!�
[ F4]

�INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
INS.HT: 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� � �

,� '!��� ����� ��������� ��� 
��$����
��� �
��������� !��������� Z . 

�

� �Z COORD.SETTING 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:REF.MEAS 
�

�

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
&����.�

[ F#]

	��� &����

[ F4]

[ F#]�
	��� ������

[ F4]�

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
������.
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2) 	�H������� ����%��"�� Z $� ��1��#�"�"! �1!�����+ �� �1������;� $����"�

[������ �������!�] ��
���������� &���� !��������

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (�↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!����.�

[ MENU]�
[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (Z  COORD.).� [ F3]� �Z COORD.SETTING 
 F1:USE FILE 
 F2:DON’T USE 

� ,�(���� !����*� [ F#] (USE FILE), �.�.
��
��������� &��� !��������.

�

[ F#]� �SELECT A FILE 
 FN:_________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� � �

�

� � �Z COORD.SETTING 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:REF.MEAS 
�

� ,�(���� !����*� [ F2] .� [ F2]� �NO01#
 PT#:_________ 

INPUT SRCH NEZ ENTER 


 ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� 
��!�� � &��� !��������.�

[ F#]�
	��� E ���!�

[ F4]�

�

� N:       4.356 m 
 E:      16.283 m 
 Z:       1.553 m 
 >OK ?   [YES] [NO] 

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES) � 
����������
���� ������ ���!� � &��� !��������.�

[ F#]�
	��� &����

[ F4]�

�

�REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT: 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� � � �

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)�� �������
������.

�

� �REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT: 0.000 m 
>Sight?    [YES][NO] 


 ,��������� �� 
�����, ������������ ��

��!��, � ��(���� !����*� [ F3] (YES). 

	�
�������� ���������. *#)�

,�
�.

�����

[ F3]�

�
 HR:123°40'20"
 HD* << m 
 VD: m 
>Measuring...

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
&����.

[ F#]
	��� &����

[ F4]

F#]
	��� ������

[ F4]
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� � �

� � �
 HR:123°40'20"
 HD: 12.345 m 
 VD: 23.456 m 
NEXT  ---  --- CALC 

## ,�(���� !����*� [ F4] (CALC) ��� ����������
�������� Z *2)�

 Z  : %��������� Z  
 dZ  : ����������� ��!��������

[ F4]� �Z COORD SETTING 
 Z : 1.234 m 
dZ : 0.002 m 
 ---   ---  BS  SET 

#2 ,�(���� !����*� [ F3] (BS). 
,� '!��� ��������� )������������� �)�� ��

��!�, !������ ��������� � 
�������� ���.

�

[ F3]� �BACKSIGHT
H(B)= 23°20'40"

 ---  ---  COORD SET 

#3 ,�(���� !����*� [ F4] (SET). 
	���������� !��������� Z  � )�������������
�)�� 
���� 
������ ��� ����$��.
,� '!��� ����� ��������� ��� 
��)����.

�

[ F4]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

*#) ��������� ��������� � ������ ��(���.
*2) ��� ��
������� ��������� �� ����� -�� �
����� 
��!� ��(���� !����*� [ F#] (NEXT). 
*3) ��� ��(���� !����*� [ F3]  '!��� 
���� �������� ����� -�� �
�����.
�

�
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6.E.4 	�H������� $��I"%�
������ ��(�� 
�������� ��������� 
��-��� � 
���-� ���� �������:
#) 	��������� 
��-��� 
� !���������� ����!, ��
������ �� &���� !��������.
2) 	��������� 
��-��� 
� ����������� ���������.

• ���-��� 
���� ��������� ��
��������, ���� �������� -�� 
������� �����

�����!� ���.

• ,������(�� 
���������� ���������� ����������: � 
� &���� !��������, � 
�
����������� ���������.

• ��� ���������� &���� !�������� ���������� 
��-��� 
� ����������� ���������

����������� �����������!�.

• B���� 
��!���, ��
��������� ��� ����������, �� �)��������.�
�

E) 	�H������� $��I"%� $� ����%��"�"! ��H�� �1 J"=�" ����%��"��

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!����.�

[ MENU]
[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓), 
������ � ��� 

��)���� �� ���. 2/2.�

[ F4]� �PROGRAMS        2/2 
 F1:AREA 
 F2:POINT TO LINE 
                  P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (AREA). 

�

[ F#]� �AREA
 F1:FILE DATA 
 F2:MEASUREMENT 

� ,�(���� !����*� [ F#] (FILE DATA).� [ F#]� �SELECT A FILE 
 FN:_________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)�� ������� ���
&����.
7���� 
�!���� '!��� ��� ����������

��-���.

�

[ F#]
	��� &����

[ F4]�

�AREA           0000 
             m.sq 
 NEXT#: DATA-01 
PT# LIST  UNIT  NEXT 


 ,�(���� !����*� [ F4] (NEXT). *#),2) 
������ ���!� (DATA-0#) �� &���� 
������, �
�� '!��� ��������� ����� �����)� 
��!��.

�

[ F4]� �AREA           0001 
             m.sq 
NEXT#: DATA-02 
PT# LIST  UNIT  NEXT 

� ,�(������ !����*� [ F4] (NEXT) �� ��� 
��,

�!� �� ��
����� ���
����� !���������

��!���.

�

[ F4]� �
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��� �������!� 
���� ��� ���� 
��!���

����������� ���������� 
��-���, � ��
'!��� ��������� ���������.

�

� �AREA           0021 
     123.456 m.sq 
NEXT#: DATA-22 
PT# LIST  UNIT  NEXT 

*#) ��� �������!� !��!�����)� 
��!�� ��(���� !����*� [ F#] (PT#). 
*2) ��� ������ �� '!��� �
��!� !�������� &���� ��(���� !����*� [ F2] (LIST). 
�

�

�

2) 	�H������� $��I"%� $� ��1��#�"�"! �1!�����=�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] ,  
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]�
[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� 
��)���� �� ���. 2/2.�

[ F4]� �PROGRAMS        2/2 
 F1:AREA 
 F2:POINT TO LINE 
                  P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (AREA).� [ F#]� �AREA
 F1:FILE DATA 
 F2:MEASUREMENT 

� ,�(���� !����*� [ F2] (MEASUREMENT).� [ F2]� �AREA
 F1:USE G.F. 
 F2:DON’T USE 

� ,�(���� !����*� [ F#] ��� [ F2] ,  ���
�
��
����, ��
��������� ��� ��� ���*��
���
!�'&&�$����.

 [������: F2 : DON’ T USE]�

[ F2]�

�

�AREA           0000 
             m.sq 

MEAS  ---  UNIT  --- 


 ,��������� �� 
����� � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 

	�
�������� ���������. *#)�
�

,�
�.

�����

[ F#]�

� N*   <<< m 
 E :  m 
 Z :  m 
>Measuring...

� � �
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6-#3

�

� � �AREA           0001 
             m.sq 

MEAS  ---  UNIT  --- 

� ,��������� �� ����� -�� 
��!� � ��(����
!����*� [ F#] (MEAS). 

�

,�
�.
[ F#]�

�

��� ��������� ���� � 
���� 
��!���

����������� ���������� 
��-���, � ��
'!��� ��������� ���������.

�

� �AREA           0003 
     234.567 m.sq 

MEAS  ---  UNIT  --- 

*#) ��������� ��������� � ������ ��(���.
�

�

�

���� �!��" �%���: �1!�����+ $��I"%�

�����$� ��������� 
��-���, !������ ���
��(����� �� '!����, ��(�� �������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � �AREA           0003 
     100.000 m.sq 

MEAS  ---  UNIT  --- 

� ,�(���� !����*� [ F3] (UNIT).� [ F3]� �AREA           0003 
     100.000 m.sq 

m.sq  ha  ft.sq acre 

� 	�
����� �����$�, ��(�� ��� '��)� !����*�
�� [ F#] �� [ F4] . 

������: %����*� [ F2] (ha). 
�

[ F2]� �AREA           0003 
       0.010 ha 

MEAS  ---  UNIT  --- 

• m.sq: !��������� ����;    ha: )�!���;    f t.sq: !��������� &��;    acre: �!�
�

�
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6.E.5 ��1%"��� �����!� ����%��"� �" !��������
������ 
��)����� ��
��������� ��� 
�������� !�������� ����$�� � ������� !��������,
�������� ������� � ���!� + (0,0,0) � ������ +	 �� ��� N. 
3��������� ��� 
����� � ���!�� + � 	 �� �����, � ���������� ���������� � ���!� �,
!��������� !������ ����������. ����� ��
������� ��������� �� ��� ���!�, )��
����������� 
�����, 
���� ��������� � 
������ !��������� ����$��. 5�������������
!��) ����������� 
���� �������������.

�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]
[ F4]�

�MENU  2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PROGRAMS        1/2 
 F1:REM
 F2:MLM
 F3:Z COORD.      P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� 
��)���� �� ���. 2 '!����.�

[ F4]� �PROGRAMS        2/2 
 F1:AREA 
 F2:POINT TO LINE 
                  P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] . 
�

[ F2]� �INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
INS.HT: 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
������ �����������.

�

[ F#]�
	���

�������
[ F4]�

�REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT: 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
������ 
����� + (�#).

�

[ F#]�
	���

�������
[ F4]�

�POINT TO LINE 
MEAS.P1
 HD:             m 
>Sight?    [YES][NO] 

� � �
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 ,��������� �� 
����� �# (
����� ���!�) �
��(���� !����*� [ F3] (YES). 

	�
�������� ���������. *#)�

�

,�
�. �#

[ F3]�

�POINT TO LINE 
MEAS.P1
 HD << m 
>Measuring...

,� '!��� ��������� 
��)��*���� ������
������ 
����� 	 (�2).�

� �REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT: 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
������ 
����� 	 (�2).�

[ F#]�
	��� �������

[ F4]�

�POINT TO LINE 
MEAS.P2
 HD m 
>Sight?    [YES][NO] 

� ,��������� �� 
����� 	 (�2) � ��(����
!����*� [ F3] (YES). 

	�
�������� ���������. *#)�

�

[ F3]� �POINT TO LINE 
MEAS.P2
 HD << m 
>Measuring...

� � �DIST.(P1-P2)    1/2 
dHD:   10.000 m 
dVD:    0.000 m 
 NEZ  S.CO  ---   P↓

� � �


 ,�(���� !����*� [ F#] (NEZ ), ���
�
��
������ ��������� !�������� ���)��
����!.

[ F4]� � N: 0.000 m 
 E: 0.000 m 
 Z: 0.000 m 
EXIT  ---   HT MEAS 

� ,�
�.� �>Measuring...
[ F4]� �

� � � N: 3.456 m 
 E: 5.432 m 
 Z: 0.000 m 
EXIT  ---   HT MEAS 

*#) ����!������ ��������� � ������ ��(���.
*2) ��� ������ �� '!��� ��!������ ��������� (dSD) ��(���� !����*� [ F4] (P↓).
*3) ��� ������ �� '!��� ����� ����� !�������� ����$�� ��(���� !����*� [ F2] (S.CO). 
*4) ����!������ ��������� � ������ ��(���.
*5) ��� �������� � 
������-�� ��(�� ��(���� !����*� [ F#] (EXIT). 

�

	������ ��� � 
������ ��� �����
!��������� ����$��. +����������!�
������������� )������������� !��)
�����������.
,� '!��� ��������� ��������� (����������
��(�� + � 	).

 dHD: 5������������� 
����(����
 dVD:� �����*����
 dSD:�� ,�!������ ��������� *2),3)�

## ,��������� �� 
����� � ��(���� !����*�
[ F4] (MEAS). 

,��������� ��������� !��������. *4)�

,� '!��� ��������� ���������. *5)�
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6.2 �"�*�"<��= ���JJ�:����

������ ��(�� 
�������� ������ ���*��
 !��������.
7���� 
����
��� ��&����$�� �����(���� � ������� 8.#.# «3������!� ���*��
��)�
!�'&&�$�����» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]�
[ F4]�

�MENU 2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (GRID FACTOR). 

�

[ F2]� �GRID FACTOR 
  =0.998843 

>MODIFY?   [YES][NO] 

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES).� [ F3]� �GRID FACTOR 
 ELEV.→1000 m 
 SCALE:0.999000 
INPUT ---  --- ENTER 

� � �1234 5678 90.- [ENT] 
�

� �������� ��!�� (� �
�����, �������
���*��
.�

� �GRID FACTOR 
 ELEV.: 2000 m 
 SCALE→1.001000
INPUT ---  --- ENTER 

B���� #-2 ��!���� �� '!���� ���
��(�����
���*��
��� !�'&&�$����, � �����

��������� 
������������� ��� .�

� �GRID FACTOR 
  =1.000686 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .
� ���
���� �����: � �����*����  : �� – 999,999� �� + 999,999�
    /��*��
        : �� 0,990000 �� #,0#0000

�

�

�

�

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) �
������� 
����*����. *#)

[ F#]�
	���


����*.�

[ F4]�
[ F#]�
	���

���*��
��
[ F4]�
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6.3 &�%�����" ���"�" � ����� ����=

	� ��(��� ��)��������� 
������!� '!���� � ���!� ����� ON/OFF/LEVEL 
	%�/	8%�/3��	�,< (�� # �� 9). 
�� �������� LEVEL (�� # �� 9) –  ����!� ��� ���!� �����.
[������]  LEVEL: 2� �!� ����� 
������!�.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]�
[ F4]�

�MENU 2/3 
 F1:PROGRAMS 
 F2:GRID FACTOR 
 F3:ILLUMINATION P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] . 

,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.�

[ F3]� �ILLUMINATION [OFF:1] 
 F1:ON 
 F2:OFF 
 F3:LEVEL 

� ,�(���� !����*� [ F3] (LEVEL).� [ F3]� �ILLUMINATION [OFF:1] 
 [LEVEL MODE] 

HIGH  LOW  --- ENTER 

� [ F#]� �

� [ F4]� �ILLUMINATION [OFF:2] 
 F1:ON 
 F2:OFF 
 F3:LEVEL 

� ,�(���� !����*� [ F#] (ON)� [ F#]� �ILLUMINATION [ON:2] 
 F1:ON 
 F2:OFF 
 F3:LEVEL 

�� ��� �������� � 
������-�� ��(�� ��(���� !����*� [ ESC] .�

�

� ,�(���� !����*� [ F2] (↑), 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (ENTER). 
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6.4 �"����=�" �������? $"�"!����� E
	 '��� ��(��� �����(�� ����� -�� �������!�.
#. ,������!� ���!�������� ��������;
2. +����������!�� ��!� ����� 
������;
3. ��
���!� � �����!������ � )������������� �)�� �� ��!��� ����������� 	%�/	8%�

(ON/OFF)
(GTS-229 ����� ��
�������� ����!� �����!������ �)��� �� ��!��� �����������);

4. 3��� ���������������� 
�)��*������ �����������;
5. 	�
�� ��
� ��
��������� 
������ 
������.

�� ������ �������!� ����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������.

6.4.E ���"����" %����������� ���H����
	�
����� ���!�������� �������� ��� ��������� �)��� � )��
�)� ��(��� ���������
����������. �����
�� �
 '��� ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .

� �%���:� �1!�����+ �;��� A��<�= ��'�!

� ° ‘ “ A�� ��
 �%���:� �1!�����+ �"���-=

GTS-223 

GTS-225 

GTS-226 

5”  / #” #mgon/0.2mgon 0.#mil/0.0#mil 

#0��(0.02f t) /  #��(0.005f t) 

GTS-229� #0”  / 5”� 2mgon/#mgon 0.2mil/0.0#mil� �

[������] ���!�������� �)��� : 5” , 5��
�� ��(�� : #��

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)� ���(��
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]
[ F4]
[ F4]�

�MENU 3/3 
 F1:PARAMETERS 1 
 F2:CONTRAST ADJ. 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PARAMETERS 1
 F1:MINIMUM READING 
 F2:AUTO POWER OFF 
 F3:TILT 

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �MINIMUM READING 
 F1:ANGLE 
 F2:COARSE 

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �MINIMUM ANGLE 
[F1: 1"         ] 
 F2: 5" 
 ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F2] (5” ), 
���� ��)�
��(���� !����*� [ F4] (ENTER).�

[ F2]
[ F4]�

�MINIMUM READING 
 F1:ANGLE 
 F2:COARSE 

� ,�(���� !����*� [ F2] .� [ F2]� �COARSE READING 
 F1: 1mm 
[F2:10mm]
 ENTER 

��%��#
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 ,�(���� !����*� [ F#] ,
���� ��)� ��(����
!����*� [ F4] (ENTER).�

[ F#]
[ F4]�

�MINIMUM READING 
 F1:ANGLE 
 F2:COARSE 

�� ��� �������� � 
������-�� ��(�� ��(���� !����*� [ ESC] .�

6.4.2 B���!"��H����� ����FH���� $��"��+
���� � ������� 
���� ��� 30 ����� �� ��(������� !����*� ��� �� ��
���� ���
��������� (� ���� ��������� �����!������ ��� )������������� �)��� �� 
��� ��
����)� ���������, !������ 
����*��� 
� 30” ), �� 
������ ��!� ������
�����������!�. ���� (� ���������� ���������� � ��(�� ��
�������)� ���������
���������� (� ���������� �� ������ ��� ���) �� ���)� 
����, ��� �� #0��), �� �
������, ���� '��� ���������� �� ��
��������� � ��
��� � ������� �!��� #0 �����,
������ ��(�� �����������!� 
���!� ������ �� ��������� �)���, � ����� 20 �����

��������� �����������!�� ��!� ����� 
������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ����� ��(���� !����*� [ MENU]  ���(��
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]
[ F4]�
[ F4]�

�MENU 3/3 
 F1:PARAMETERS 1 
 F2:CONTRAST ADJ. 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PARAMETERS 1 
 F1:MINIMUM READING 
 F2:AUTO POWER OFF 
 F3:TILT 

� ,�(���� !����*� [ F2] . 
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.�

[ F2]� �AUTO POWER OFF [OFF] 
 F1:ON 
 F2:OFF 
 ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (ON) ��� [ F2] (OFF), 

���� ��)� ��(���� !����*� [ F4] (ENTER).�

[ F#] ��� [ F2]�
[ F4]�

�
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6-20 

6.4.3 &�$�"��" � ������"�#��� � ;���1���"�#��� �;�� 1" �"����
������!���"
(GTS-229 �!��� $�$�"��� ���#�� %�+ ������"�#��? �;���)
��� ������������ 
���(���� ����������� 
��������� ��
�������� �����!������ ���
)������������� �)��� ��(�� �!������� ����
�������. 	 ��!�� ������ ������� ��!� ����
&��!$� 
�
���!� �� ��!��� �����������, ��
��� ��� '��)� �
$�  TILT OFF (��
���!�
	8%�). ,� ������-��)��������� ����������� ��� X,Y (V/H TILT ON - ��
���!� 	%�).

�� ������ �������!� ����������� � 
����� 
���� ��!� ����� 
������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)� ���(��
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]
[ F4]
[ F4]�

�MENU 3/3 
 F1:PARAMETERS 1 
 F2:CONTRAST ADJ. 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� �PARAMETERS 1 
 F1:MINIMUM READING 
 F2:AUTO POWER OFF 
 F3:TILT 

� ,�(���� !����*� [ F3] . 
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.
���� '�� �������!� ON(	%�), �� �� '!���
��������� �������� 
�
���!� �� ��!���.�

	
��� �TILT SENSOR:[XY-ON ] 
 X:  0°02'10"
 Y:  0°03'20"
X-ON XY-ON OFF ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (X-ON), [ F2] (XY-ON) ���
[ F3] (OFF), 
���� ��)� ��(���� !����*�
[ F4] (ENTER).�

[ F#]∼ [ F3]  
[ F4]�

�

6.4.4 �H�� ������!���"�#��? $�;��*�����= ������!���"
	!� �����/	�!� ����� (ON/OFF) ����� !������$������ �*�
!� � ������� �����������

�������! 
�� �)����� ����������.
����������: ������
���� ! ��
������ �����)� 
��!�� 
���� 
�������� ������� #7.5
«3��� ������������!�� �*�
�! �����������» .

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
���(�� ��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
�

������ � ��� �� ���. 3 '!����.

[ MENU]
[ F4]
[ F4]

MENU 3/3 
    F# : PARAMETERS #
    F2 : CONTRAST ADJ. 

       P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] . [ F#] PARAMETERS # #/2
    F# : MINIMUM READING 
    F2 : AUTO POWER OFF 

    F3 : TILT  P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] . [ F4] PARAMETERS # 2/2 
    F# : ERROR CORRECTION 
    F2 : BATTERY TYPE 

  P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] .
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.

[ F#] ERROR CORR.  [ OFF]  
    F# : ON 
    F2 : OFF 
 ENTER 



6 ���:�+�<,8= ��;�/ (��(�� /�� )

6-2#

� ,�(���� !����*� [ F#] (ON) ��� [ F2] ( OFF), 

���� ��)� ��(���� [ F4] (ENTER). 

[ F#] ��� [ F2]  
[ F4]

6.4.5 	�<�� ��$" <"�"��� $��"��+
� 
��
����� ����� GTS-220 ��(�� ��!(� ��
��������� 
�����  BT-32Q. ���
��
���������� '��� 
������ (Ni-Cd ��
�) ��
����� � ��� 
��������� # ������ Ni-Cd 
��
 
������.
���� �� ��
�������� �!�(��� ��
 
������, '�� ��(�� �!������� �� 
����������� ��
���
����!����� ��������� 
������ 
������.

BT-52QA : �������� 
������� ��
� Ni-MH. 
BT-32Q   : �������� 
������� ��
� Ni-Cd. 

�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)�
���(�� ��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
�

������ � ��� �� ���. 3 '!����.

[ MENU]
[ F4]
[ F4]

MENU 3/3 
    F# : PARAMETERS #
    F2 : CONTRAST ADJ. 

       P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] ,
���� ��)� ��(����
!����*� [ F4] (P↓), ���
� 
�
���� �� ���. 2 
'!����.

[ F#]

[ F4]

PARAMETERS # 2/2 
    F# : ERROR CORRECTION 
    F2 : BATTERY TYPE 

       P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] . [ F2] BATTERY TYPE 
  [  F# : Ni-MH     ]  
    F2 : Ni-Cd 
 ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F2] , ���
� ��
���� Ni-Cd 
��
 
������, 
���� ��)� ��(���� !����*�
[ F4] (ENTER). 

[ F2]
[ F4]

�

6.5 ��;�������" �����"������� ���"�"
3������!� ������ !������������ '!���� (;%-���
���).

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ MENU] , 
���� ��)� ���(��
��(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ �
��� �� ���. 2 '!����.�

[ MENU]
[ F4]
[ F4]�

�MENU 3/3 
 F1:PARAMETERS 1 
 F2:CONTRAST ADJ. 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (P↓).� [ F2]� �CONTRAST ADJUSTMENT 
 LEVEL: 4 

↓ ↑   ---  ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (↓) ��� [ F2] (↑), 
����
��)� ��(���� !����*�  [ F4] (ENTER).�

[ F#] ��� [ F2]�
[ F4]�

� �

�
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7 �N���B
	 ����������� GTS-220 ����� ���������� ��������� �������� �� ���������� 
�����,
!������ 
�����(������� �������� 
������!��.
	� ���������� 
����� �������� !�! ���������� ���������, ��! � &���� !��������.

���� ��1��#�"�� �1!�����=
���������� ������ ������� ��� � &����� ����������� ���������.

���� O���� �1!������? ��H��
 (	 ������ ����
���������� ���������� 
����� � ��(��� ���
��!�).�

/�!����� 8000 ����!

���!���!� ���������� 
����� ������������� !�! � ��(��� �
��� ������, ��! � � ��(���
���
��!�, �� 
�� ��
���������� ��(��� ���
��!� ����� ���������� ����! �����*�����.
��&����$�� 
� ���������� 
����� �����(���� � 5���� 9 «�+7�"+ � �+/."<6» .

#) ����� ��!� ������ 
������ �
�������, ��� �� ���������� � �������� ��� ��� ��(���
��������� �)���.
0�� 
������� ��
�(��� �
��� 
�� �
��-���� ! 
�����, � ��!(� �����(��)� ����*���� �(�
�����-���� � 
����� ������.

2) ��� ��
�(���� ������ � ��
��� ��!���������� ������� �������� 
�����  (BT-52Q+) �

��)������� ����(����� ��
����� 
������.

�
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���� �"<��" � !��F $��;�"!!� �>�!��

��� ��(���� !����*� [ MENU] , ���������� �!��������� � ��(��� /�,6 #/3.
,�(���� !����*� [ F#] (DATA COLLECT), �� '!��� ��������� ��� 
��)����� �2��!�
#/2.

���P �N���� E/2

���P �N���� 2/2 

[ F#]

[ F3]

[ F2]

[ ESC]

[ ESC]

OCC.PT# INPUT 

FS/SS  

BACK SIGHT  

[ F4]

[ F#]

[ ESC]  [ MENU]  

DATA COLLECT            #/2

 F#: OCC.PT# INPUT    

 F2: BACKSIGHT 

 F3: FS/SS                     P↓

����������� ��(�� ���������

MENU #/3

 F#:DATA COLLECT 

 F2:LAYOUT 

 F3:MEMORY MGR.     P↓

[ F#]

SELECT A FILE 

 FN:

INPUT   LIST   – – –    ENTER 

	�
�� &���� ��� ����������� �2��!�

	��� ����� &����

[ F3]

[ F2]

PCODE INPUT 

	��� ����$��.

��. ������ 7.#.3

	��� ������ ���!� �
��������������. ��. ������ 7.#.3.

	�
������� �2��!�.

��. ������ 7.2.

����!��������� 
�
�����!� !����.

��. ������ 7.5. 

	�
�� &���� ��� ��������� �
!��������. ��. ������ 7.#.#.

DATA COLLECT             2/2  

 F#: SELECT A FILE    

 F2: PCODE INPUT 

 F3: CONFIG.                    P↓

CONFIG

,������!� 
��������� �2��!�.

��. ������ 7.6. 

SELECT A FILE 
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7.E &�%;�����" � �>�!��

7.E.E 	�<�� J"=�" %�+ ?�"����+ ��1��#�"��� �>�!��
������� ���
������ ��
���� &���, !������ 
���� ��
����������� ��� ��������
����������� �2��!�. 0�� ��(�� ������� � ������ ��(���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � MENU           1/3 
 F1: DATA COLLECT 
 F2: LAYOUT 
 F3: MEMORY MGR. P↓

� 	 ��� �� ���. #/3 '!���� ��(���� !����*�
[ F#] (DATA COLLECT).�

[ F#]� � SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F2] (LIST), ���
� �������
�� '!��� �
���! &�����. *#)�

[ F2]
�

�  AMIDATA /M0123 
→* HILDATA /M0345 
 TOPDATA /M0789 
---  SRCH  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ �, 
����������
�
���! &�����, ���
� ��
���� ��(��� &���.
*2),3)�

[ ] ,[ ��

�

�  TOPDATA /M0789 
→ RAPDATA /M0564 
 SATDATA /M0456 
---  SRCH  --- ENTER 

�,�(���� !����*� [ F4] (ENTER).�
1��� ���������������, � �� '!��� ���������
��� �2��!� #/2.�

�	
��� � DATA COLLECT 1/2 
 F1:OCC.PT# INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:FS/SS P↓

*#) ���� �� ������ ������� ����� &��� ��� ������ ��
������������ ��� &����, ��(����
!����*� [ F#] (INPUT) � ������� ��� &����.

*2) %�)�� &��� �(� ��
���, ����� �� ����� '��)� &���� 
��������� ������ « * » .
*3) ������ � &����, !������ ������� �����!��, ��(�� 
���������� 
�� 
���-� !����*�

[ F2] (SRCH).

• �������� ��!�� (� �
�����, ��(�� ��
���� &��� ��
��� �2��!� �� ���. 2/2 '!����.

�

DATA COLLECT    2/2 
 F1:SELECT A FILE 
 F2:PCODE INPUT 
 F3:CONFIG.      P↓
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7.E.2 	�<�� J"=�" ����%��"� %�+ �>�!��
���� ��� �
��������� 
��!�� ��
� ����� ��� ������ ���!� 	� (������ ��
���������
!���������, ��
����� ������� ����������� -�� &��� !�������� � ��� �2��!� �� ���.2.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

DATA COLLECT 2/2 
   F# : SELECT A FILE 

    F2 : PCODE INPUT 

    F3 : CONFIG.  P↓

� 	 ��� �2��!� �� ���. 2/2 ��(����
!����*� [ F#]  (SELECT A FILE). 

[ F#]  SELECT A FILE 
   F# : MEAS. DATA 

    F2 : COORD. DATA 

� ,�(���� !����*� [ F2]  (COORD. DATA). [ F2]  SELECT A FILE 
    FN: _ _ _ _ _ _ _ _  

 INPUT     LIST     −−−     ENTER 

� 	�
����� &��� !�������� ����� ��!�� (�
�
�����, !�! �
����� � ������� 7.#.#
«	�
�� &���� ��� �2��!�» .

7.E.3 ��"�:�+ � 1"%�++ ��H�"
���!� ��
� ����� � ����������� ��
�������� � ��(��� �
��� ������ ������� �

��!��� ��
� ����� � ����������� ��
��������� 
�� ��������� !�������� �
����������� ��(���.
���!� ��
� ����� � ����������� ��
�������� ��(�� ������ ��� �������� �� 
��)�����
�2��!�.

����$� ��(�� ������ ����� ��(������ -��� �
���
���.
#) 	��� 
� !����������, �����-���� �� ���������� 
�����.

 2) 	��� ��
������������ � !���������.

��� ������ ���!� ��(�� ��
���� ���� �� ���� ��(������ -�� �
���
�.
#) 	��� 
� !����������, �����-���� �� ���������� 
�����.�

 2) 	��� !�������� ��
������������ � !���������.
 3) 	��� �������� ����!$�����)� �)�� ��
������������ � !���������.

����������: ��. ������ 9.4 «	��� !�������� ��
������������ � !���������» � ������
9.7.2 «4�)���!� ������» , ���
� �����, !�! ��������� !��������� ��
���������� 
�����.�

� ������ ����� 
��!�� ��
� �����:
	 ������ ����� 
��!�� ��
� ����� 
� !����������, �����-���� �� ����������

�����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F#] (OCC.PT# INPUT) �
��� �2��!� #/2.�

� ,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.�

[ F#]� � PT# →PT-01
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

� ,�(���� !����*� [ F4] (OCNEZ ).� [ F4]� � OCC.PT
 PT#:PT-01 

INPUT LIST NEZ ENTER 
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� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT).� [ F#]� � OCC.PT
 PT#=PT-01 

1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ E 
��!�� � ��(���� !����*�
[ F4] (ENT). *#)�

	��� E

��!��

[ F4]�
�

�
PT# →PT-11
ID : 
INS.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

� "�!�� (� �
����� ������� ID (!�� �
������)
� ������ ����������� (INS.HT). * 2)�

	��� ID,�
������

�������.��

� PT# :PT-11 
ID
INS.HT → 1.335 m 
INPUT SRCH REC OCNEZ 

� ,�(���� !����*� [ F3] (REC) ��� ��
���.� � � > REC ? [YES][NO] 


 ,�(���� !����*� [ F3] (YES).�

,� '!��� ����� ��������� ��� �2��!� #/3.��

[ F3]� � DATA COLLECT 1/2 
 F1:OCC.PT# INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:FS/SS P↓

� � � �

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2) ID ��(�� ������ 
���������� ����� 
����!���)� ������, ��������)� � 
�
�����!�� !����.�

��� ���
��(���� 
�
�����!� !���� ��(���� !����*� [ F2] (SRCH).�
* 3) ,�(���� !����*� [ F3] (REC), ���� �� �� ������� ������ �����������.�

� ���� 
��!� �� ���������� 
����� �� ������, �� '!��� ��������� ���
-���� « PT# DOES NOT 
EXIST»  ("��!� E �� �������).�

� 	� ��������  
����� ���������: PT# (E ����$��), ID (!�� �
������ ����$��) � INS.HT 
(������ �����������).�
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� ������ �������!� ����������)� ��
��������:�
,�(� ������ 
����������������� ��)�, !�! ��������� � 
����� ������ 
� ������
���!� 
���� ����� �� ������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F2] (BACKSIGHT) �� ��� 
�
��� ������ �� ���. #/3 '!����.�

� ,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.�

[ F2]� � BS# →
PCODE : 
R.HT : 0.000 m 
INPUT 0SET MEAS BS 

� ,�(���� !����*� [ F4] (BS).  *#)� [ F4]� � BACKSIGHT
 PT#: 

INPUT LIST NE/AZ ENT 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT).� [ F#]� � BACKSIGHT
 PT#= 

1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ E 
��!�� (PT#) � ��(���� !����*�
[ F4] (ENT).  * 2)�

	��� E

��!���

�

�������� ��!�� (� �
�����, ������� !��
���!� (PCODE) � ������ 
����� (R.HT).  * 3),4�

[ F4]� � BS# →PT-22
PCODE : 
R.HT : 0.000 m 
INPUT 0SET MEAS BS 

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEAS).� [ F3]� � BS# →PT-22
PCODE : 
R.HT : 0.000 m 
*VH   SD   NEZ  --- 

� �

�

�  V : 90°00'00"
 HR : 0°00'00"
 SD*[n] <<< m 
---  ---  ---  SET 

� � �

�

��������� ��������� ����������� � 
�����, �
�� '!���� ����� ���
��(����� ��� �2��!�
DATA COLLECT #/2.�

�

� � DATA COLLECT 1/2  
 F1:OCC.PT# INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:FS/SS P↓

*#) ��� !�(��� ��(���� !����*� [ F3]  ��(�� ��
����� ����� �����: 
� 
�������
!����������, 
� �)��, 
� ������� ���!� ��������������.�

* 2) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 3) %�� ���!� ��(�� ������ 
���������� ����� 
����!���)� ������ �� 
�
�����!� !����. ���

���
��(���� �
��!� !���� ����! ��(���� !����*� [ F2] (SRCH).�
* 4) ������������������ �
��� ������ ��������������� �� [ EDIT→MEAS] .��. ������ 7.6 

«,������!� 
��������� �2��!�» .�
�

� ���� 
��!� �� ���������� 
����� �� �
����(��, �� '!���� 
��������� ���
-���� “ PT# DOES 
NOT EXIST”  ("��!� E �� �������).

� ,��������� �� ����  ���!�.�
	�
����� ���� �� ��(���� ��������� �
��(���� '!����� !����*�.�
���/�� : %����*� [ F2] (SD) .�
	�
�������� ��������� �)��� � ��!�����)�
����������. 5������������� !��) ����������
�� ����������� ��
��������.

,�
�.
������ ���!��

[ F2]
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7.2 �"<�H�� $��:�%��� �>�!��

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � DATA COLLECT 1/2 
 F1:OCC.PT# INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:FS/SS P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (FS/SS) �� ��� 
�2��!� �� ���. #/2 '!����.

� ,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������!�.�

[ F3]� � PT# →
PCODE : 
R.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� E
���!� (PT#).  *#)�

[ F#]
	��� E

��!��

[ F4]�

� PT# =PT-01 
PCODE : 
R.HT : 0.000 m 
1234 5678 90.- [ENT] 

� � � PT# :PT-01 
PCODE →
R.HT : 0.000 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

� �������� ��!�� (� �
�����, ������� !��
���!� (PCODE) � ������ ����(����� (R.HT). 
* 2),3)�

	��� !���
���!�
[ F4]
[ F#]

���. 
�����.

[ F4]�

� PT# →PT-01
PCODE : TOPCON 
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEAS).� [ F3]� � VH *SD   NEZ OFSET 

� ,��������� �� $���.� ,�
�. $���� �

� ,�(���� ���� �� !����* [ F#] ∼ [ F3] .  * 4)�

� ������: %����*� [ F2] (SD) –  ��������� �)���
� ��!�����)� ����������.�

� 	�
�������� ���������.�

[ F2]� �  V : 90°10'20"
 HR : 120°30'40"
 SD*[n] <  m 
> Measuring... 

� � � < complete > 

�

���������� ��������� ������� ��� �

�����, � �� '!���� ���
��(�����
����� -�� 
��!�.  * 5)�
E ���!� (PT#) ���������� �����������!�.�

� � PT# →PT-02
PCODE : 
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 


 	������ ������ ��� ����� -�� ���!� �
���������� �� ���.�

,�
�.� �

� ,�(���� !����*� [ F4] (ALL).�
��������� ��
�������� � ��� (� �����
��(���, ��� � ��� 
������-�)� 
��!��.
���������� ��������� ��
����� ���.�

[ F4]� �  V : 98°10'20"
 HR : 123°30'40"
 SD*[n] <  m 
> Measuring... 

� � � < complete > 

� �

�

[ F#]
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7-8 

�������� 
���
��� �
�����, 
�����(����
���������. B��
� ��!������ ��
��� � ������
��(���, ��(���� !����*� [ ESC] .  * 6)�

� PT# →PT-03
PCODE : 
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .
* 2) %�� ���!� ��(�� ������ 
���������� ����� 
����!���)� ������ �� 
�
�����!� !����. ���

���
��(���� �
��!� !���� ����! ��(���� !����*� [ F2] (SRCH).�
* 3) ������������������ �
��� ������ ��������������� �� [ EDIT→MEAS] .��. ������ 7.6 

«,������!� 
��������� �2��!�» .
* 4) ������ « * »  �!�������, ��� ������ ��(�� ��
���������� � 
������-�� ���.�
* 5) 	� ��(��� 
���������� ���������� ����������� ���������. ��. ������ 7.6 «,������!�


��������� �2��!� [ CONFIG] » .�

�

�

�

�

�

* 6) �� �����*���� ��
��� � ��(��� �
��� ������ �, ��(�� !����*� [ ESC] , ��(��

���
�������� ���������� ��������� � !���������. ��. ������ 7.6 «,������!�

��������� �2��!� [ CONFIG] » .�

�

���� &���� 1"$��"���? %"���? � $"!+�� ������!���"
	 ��(��� �2��!� �� ��(��� ����� 
���! ��
������� ������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � PT# → PT-02 
PCODE : 
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

� 	 ��(��� �2��!� ��(���� !����*�
[ F2] (SRCH).�
	 
����� ������� ����� '!���� 
���������
��� ��
��������)� &����.

�

[ F2]� � SEARCH    [TOPCON] 
 F1:FIRST DATA 
 F2:LAST DATA 
 F3:PT# DATA 

� 	�
����� ���� �� ���� ������� 
���!�,

��(�� ��� '��)� ���� �� !����* [ F#] ∼ [ F3] .�
[ F#] ∼ [ F3]�

�

*#) %�)�� �����!�-�!������� ���
���(��� ����� � PCODE ��� ID, ��(�� 
���������� �
���!
!����.

* 2) ������ 
��$����� �����)���� 
��$����� « SEARCH»  (����!) � ��(��� ���
������ 
�����.
7���� 
����
��� ��&����$�� �����(���� � ������� 9.2 «����! ������» .�

�

�

 V : 90°10'20"
 HR :120°30'40"
 SD : 98.765 m 
> OK ? [YES][NO] 



7 �D�/%+

7-9 

���� 	��% ��%" ��H�� � ��$��#1��"���! <�<������� ��%��
	 ��(��� �2��!� �� ��(��� ������ !�� ���!�, ��
��� �)� �� 
�
�����!� !����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � PT# : PT-02 
PCODE →
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

� 	 ��(��� �2��!� ��(���� !����*�
[ F#] (INPUT).�

[ F#]� � PT# : PT-02 
PCODE :=32 
R.HT : 1.200 m 
1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ 
����!���� �����, ��������� �

�
�����!�� !����, � ��(���� !����*�
[ F4] (ENT).�

 [������]
�����!���� �����, 32 =  TOPCON�

	���

����!���)�

�������
�[ F4]�

� PT# → PT-02 
PCODE :TOPCON 
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

���� 	�<�� ��%" ��H�� �1 �$���" ��%��

	� ��(��� ��!(� ��
���� !�� ���!� �� �
��!� !����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � PT# : PT-02 
PCODE →
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

� 	 ��(��� �
��� ������ 
�������� �����!� !
PCODE ��� ID � ��(���� [ F2] (SRCH).�

[ F2]� �

→ 001:PCODE01 
 002:PCODE02 
EDIT --- CLR  ENTER 

� ��� ��(���� ����� -�� !����* 
����!����
����� 
���� ������������� ���
�����*�����.�

�

[ ] ,[ ]

[ ] ,[ ]

�

�  031:PCODE31 
→ 032:TOPCON 
 033:HILTOP 
EDIT --- CLR  ENTER 

 [ ] ��� [ ] : ���������� ��� �����*����

����!���)� ������ !����

 [ ] ��� [ ] : ���������� ��� �����*����

����!���)� ������ �� ������!.  *#)�

�

� �

�,�(���� !����*� [ F4] (ENTER).�
�

[ F4]� � PT# → PT-02 
PCODE :TOPCON 
R.HT : 1.200 m 
INPUT SRCH MEAS ALL 

*#) ��� ����!��������� ��!�-�)� !��� � 
�
�����!� !���� ��(���� !����*� [ F#] (EDIT).�
� ��� �������� !���, ���������)� �����!��, ��(���� !����*� [ F3] (CLR).�
� %�� ��(�� ������!�������� � ��� �2��!� DATA COLLECT (2/2) ��� � ��� ��
��� �


�����  MEMORY MANAGER (2/3).�
�
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7.3 ��'�! �1!�����+ $��!��"!�
��
���������� �����)� ��(��� $������
�����, !�)�� ������ ��� �������(�� ����������

����� ��
������������ ��� ���!��, ��
�����, � $���������� ����� ������. �
��
������ � ��(��� ��������� 
�������� �����(�� � ��
����������� ����� -��
�������.

• ��������� � �)����� 
��������
• ��������� � �������� 
�������
• ������ 
� 
���!�����
• ������ �� $����� !������

7.3.E �1!������ � �;����! $��!���!
B��
� ��
������ ���������, ���
���(��� 
����� �� ��� (� )�������������

����(���� �� �����������, ��� � ���!� +�.

�

��� ��������� !�������� ���!� +#, � ������

����������: 	������ ������ ����������� / ������
����(�����.

��� ��������� !�������� ���!� +�: 	������ ����!�
������ �����������. (	����� ����(����� ����������
�� 0). 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEAS). [ F3]   PT# → PT-##
 PCODE : TOPCON 

  R. HT :  #.200  m 
  INPUT   SRCH   MEAS   ALL 

  VH     * SD     NEZ      OFSET 

� ,�(���� !����*� [ F4] (OFSET). [ F4]  OFFSET                             #/2
   F# : ANG. OFFSET 

    F2 : DIST. OFFSET 

    F3 : PLANE OFFSET      P↓

������ P 

	����� 
�����

	����� �����������

����$��

A0�

A#

��� ��
� ����� ���!� A0 �� ��(��� ��
���� ����
�� ���� �
���
��. ������ –  ��&�!��������
�����!������ �)�� �� $���� 
�����, ��(� ���� ���
���
���(��� ��(� ��� ���������� ���
�, � ������ –  

������ ��������� �����!�����)� �)�� � �����������
�� 
������� ���������� ���
�. 	� ������ ������, �

�������� ���������� ���
� 
���� ����������
�������� ��!������ ��������� � 
����*����.

��� �������!� ������ �
$�� ��. 5���� #6 «��;�/
,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .
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� ,�(���� !����*� [ F#] . [ F#]  OFFSET-MEASUREMENT 

  HR : #20°30’ 40”  
   HD :   m 
 > Sight ?              [ YES]    [ NO]  

� ,��������� �� 
�����. ,�
�. P 

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES). 
	�
�������� ���������.

[ F3]   
 OFFSET-MEASUREMENT 

  HR : #20°30’ 40”  
   HD* [  n ]  <   m 
 >  measuring· · ·  

 OFFSET-MEASUREMENT 

  HR : #20°30’ 40”  
   SD*   #2.345  m 
 >  OK ?   [ YES]  [ NO]  

� ,��������� �� ���!� A0, ��
������ ��� '��)�
��(����� ���� � ��!����������� ����
)������������)� !��)�.

,�
�. A0
 OFFSET-MEASUREMENT 

  HR : #23°30’ 40”  
   SD : #2.345  m 
 >  OK ?   [ YES]  [ NO]  


 	������� �� '!��� )�������������

����(���� �� ���!� A0.

[ ]  OFFSET-MEASUREMENT 

  HR : #20°30’ 40”  
   HD : 6.543  m 
 >  OK ?   [ YES]  [ NO]  

� 	������� �� '!��� 
����*���� ���!� A0.

• ��� !�(��� ��(���� !����*� [ ]�� '!���

�������������� ��������� )�������������

����(����, 
����*���� � ��!������
���������.

[ ]  OFFSET-MEASUREMENT 

  HR : #20°30’ 40”  
   VD : 0.843  m 
 >  OK ?   [ YES]  [ NO]  

� ��!�(��� !��������� N ���!� A0 ��� A#.

• ��� !�(��� ��(���� !����*� [ ]�� '!���

�������������� ��������� !��������� N, E 
� Z . 

[ ]  OFFSET-MEASUREMENT 

   HR : #20°30’ 40”  
    N    : -#2.345  m 
 >  OK ?   [ YES]  [ NO]  


 ,�(���� !����*� [ F3] (YES). 

��������� ��������� ��
���������, � ��
'!��� ��������� ����� -�� ���!�.

[ F3]  PT# → PT-#2
 PCODE :  

 R. HT :  #.200  m 
 INPUT   SRCH   MEAS   ALL 
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7.3.2 �1!������ � ����=��! $��!���!
�������� 
���(���� �
2�!��, ��������)� �� 
����� �
����/�����, �����/�
����, ��(��
� 
���-� )������������)� �������)� 
������.

��� ��������� !�������� ���!� +# �� 
���������� : 3��������� ������ �����������/
�����.�
��� ��������� !�������� ���!� +0  : 3��������� ����!� ������ �����������.

(	����� 
����� ���������� �� 0).�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

PT# → PT-##
PCODE : TOPCON 

 R. HT :  #.200  m 
 INPUT   SRCH   MEAS   ALL 

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEAS)  [ F3]   VH     * SD     NEZ      OFSET 

� ,�(���� !����*� [ F4] (OFSET). [ F4]  OFFSET                            #/2
   F# : ANG. OFFSET 

    F2 : DIST. OFFSET 

    F3 : PLANE OFFSET    P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] . [ F2]  DISTANCE OFFSET 
    INPUT  R or L  HD 

 oHD :   m 

 INPUT     −−−     SKP     ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� 
������ «	����» ��� «	
����» .

∗#)

[ F#]
	��� )����.

����(����

[ F4]

 DISTANCE OFFSET 
  INPUT  FORWARD  HD 

 oHD :   m 

 INPUT     −−−     SKP     ENTER 

A#

A0

	����� 
�����

������ P 

����$��

	����� �����������

	
���� ���
�����

	
���� ��� ������



7 �D�/%+

7-#3

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� 
������ «	
����» .∗#)

[ F#]
	��� )����.

����(����

[ F4]

PT# → PT-##
PCODE : TOPCON 

 R. HT :  #.200  m 

−−−     * SD     NEZ −−−

� ,��������� �� 
�����. ,�
�. P 


 ,�(���� !����*�  [ F2]  ��� [ F3] . 
������: %����*� [ F3] (NEZ ) 
	�
�������� ���������.

[ F3]    N*  [  n ]  <  <  <   m 
  E :   m 

   Z  :   m 
 >  Measuring . . .  

 >  Calculating . . .  

��������� ��������� ��
���������, � ��
'!��� ��������� ����� -�� ���!�.

PT# → PT-#2
PCODE :  

 R. HT :  #.200  m 
 INPUT   SRCH   MEAS   ALL 

∗#) ��� ������ ����� ��(���� !����*� [ F3] (SKP). 
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7.3.3 &��!�� $� $��������
	�
�������� � ��� ������, !�)�� �������(�� ��
������ 
����� ���������, ��
�����,
�
�������� !��������� ��� ���������� �� !��� �����.
� $��� �
��������� !�������� ���!� (P0) �� 
���!���� ������� ������� ��
������
��������� �� ��� ��������� ���!� (P#, P2, P3), ��(�-�� �� '��� 
���!����. ����� '��)�
���������� �� ���!� P0, � ���������� �������� � ���
����� �������� !�������� �
���������� ��� '��� ���!�.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

PT# → PT-##
PCODE : TOPCON 

 R. HT :  #.200  m 
 INPUT   SRCH   MEAS   ALL 

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEAS) [ F3]    VH     * HD     NEZ OFSET

� ,�(���� !����*� [ F4] (OFSET). [ F4]  OFFSET #/2
   F# : ANG. OFFSET 

    F2 : DIST. OFFSET 

    F3 : PLANE OFFSET      P↓

� ,�(���� !����*� [ F3]  (PLANE OFFSET). [ F3]  PLANE 
 N00##

   SD:                             m 

 MEAS −−− −−− −−−

� ,��������� �� ���!� P# � ��(���� !����*�
[ F#] (MEAS). 
	�
�������� ���)�!������ (N-���)
���������.

,�
�. P#

[ F#]

 PLANE 
 N00##

   SD* [ n]                       <  <  m 
 > Measuring … 

�

P0

P3 P2

P#

	����� 
���� P#, P2, P3 �����������!�
����������� ��� �� 0. 
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� "���� ��!�� (� �
����� ��
������
��������� �� ����� � ����� ���!�. *#)

,�
�. P2

[ F#]

 PLANE 
 N002#

  SD:                             m 

 MEAS −−− −−− −−−

,�
�. P3

[ F#]

 PLANE 
N003#

  SD:                             m 

 MEAS −−− −−− −−−

,� '!���� 
��������� 
��)��*���� ������
E ���!�. 	������ �����, ���� '��
���
������.

 PLANE 

PT#    → PT-##
PCODE : TOPCON 

 INPUT   SRCH   −−−    MEAS

� ���
�� ��������� � ���
��(��� ��������
!�������� � ���������� �� !�(��� �� ����!,
�� !����� ��
�������� ���������. * 2) 

   HR : 80°30’ 40”  
  HD : 54.32# m 

   VD : #0.000 m 
  > OK?                       [ YES]   [ NO]  


 ,��������� �� ���!� P0, ��(�-� �� !�� 

���!����.
,� '!���� ���
������� ����������
��������� �� ���!� P0. * 3) 

,�
�. P0

[ F#]

   HR : 75°30’ 40”  
  HD : 54.600 m  

   VD : -0.487 m 
  > OK?                       [ YES]   [ NO]  

� ��� ���
��(���� ��!������ ��������� (SD) 

��(���� !����*� [ ] .

[ ]  V : 90°30’ 40”  

 HR : 75°30’ 40”    
 SD : 54.602 m 

  > OK?                       [ YES]   [ NO]  

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
�������� )������������)� 
����(����,

����*���� � ��!������ ���������.

• ��� ���
��(���� !�������� ���!� �0

��(���� !����*� [ ] .

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES). ,� '!����
���
��(����� ����� -�� ���!� ���
��������� 
������.

 [ F3]   PLANE 

PT#    → PT-#2
PCODE : TOPCON 

  INPUT   SRCH   −−−    MEAS


 ��� ������ �� ��(��� ��������� ��(����
!����*� [ ESC] . 0!��� ������-����� �

������-�� ��(��.

 [ ESC]  PT#    → PT-#2
PCODE : TOPCON 
R.HT : #.200 m 

  INPUT   SRCH    MEAS    ALL 

∗#) 	 ������ ���� 
��
��� �� ������� �
�������� 
���!���� 
� ���� ���������� ���!��,

��������� ���
-���� �
 �*�
!�. ��������� ��������� ����� � 
����� ���!�.

∗2) ������ ���
��(� ��� �� ��
������� 
������ 
� 
���!����.

∗3) ��� ��
� ����� � ��
��������, !������ �� 
�����!����� � �
���������� 
���!���� ,

��������� ���
-���� �
 �*�
!�.

∗4) 	����� ����(����� �� ���!� ��������� �0 �����������!� ��������������� �� 0.�
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7.3.4 &��!�� %� :����" �������
���� ��(�� ��
������ ��������� �� ���!� P# , ���
���(���� 
� $����� ���*���
�!��(����� !������, ��, ��
����� ��������� �� ���!� P2 � P3, !������ �
������ �
����� � 
����� ������� !��� !������, ��(�� �
�������� ���������� �� $�����
!������, � ��!(� !��������� � ����!$������ �)��.
����!$������ �)�� $����� !������ ����� #/2 
����)� ����!$�����)� �)�� ����! P2 � P3,
!������ ���
���(��� �� ���*��� �!��(����� !������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

PT# → PT-##
PCODE : TOPCON 

 R. HT :  #.200  m 
 INPUT   SRCH   MEAS   ALL 

� ,�(���� [ F3] (MEAS)  [ F3]    VH     * SD     NEZ      OFSET 

� ,�(���� !����*� [ F4] (OFSET). [ F4] OFFSET #/2
   F# : ANG. OFFSET 

    F2 : DIST. OFFSET 

    F3 : PLANE OFFSET      P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓). [ F4] OFFSET  2/2 
    F# : COLUMN OFFSET 

    P↓

� ,�(���� !����*� [ F#]  (COLUMN OFFSET). [ F#]  COLUMN OFFSET 
  Center 

   HD:                             m 

 MEAS −−− −−− −−−

P# P3

P0P2
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7-#7

� ,��������� �� ���!� P# , ���
���(���� 
�
$����� ���*��� �!��(����� !������, �
��(���� !����*� [ F#] (MEAS). 
	�
�������� ���������. �� �����*����

��
�� 
�����(�� ��
������ ��������� ��
���!� P2 . 

,�
�. P#

[ F#]

 COLUMN OFFSET 
  Center

   HD* [ n]   <  <  m 
 > Measuring … 

� ,��������� �� ���!� P2, ��(�-� �� �����
������� !�� !������, � ��(���� !����*�
[ F4] (SET). 
�� �����*���� 
��
�� 
�����(��
��
������ ��������� �� ���!� P3 . 

,�
�. P2

[ F4]

COLUMN OFFSET 
  Lef t                                     

   HR: #20°30’ 40”  

−−− −−− −−−     SET 


 ,��������� �� ���!� P3, ��(�-� �� 
�����
������� !�� !������, � ��(���� !����*�
[ F4] (ENTER). 

,�
�. P3

[ F4]

 COLUMN OFFSET 
   Right

   HR: #80°30’ 40”  

−−− −−− −−−     SET 

�������������� ���������� ��(��
������������ � $������ !������
(���!�� �0).

 COLUMN OFFSET 

  HR: #50°30’ 40”
   HD:      43.32#  m 
 > OK?                       [ YES]   [ NO]   

��� ���
��(���� 
����*���� ��(����

!����*� [ ] .

[ ] COLUMN OFFSET 

  HR: #50°30’ 40”
   VD:      2.32#  m 
 > OK?                       [ YES]   [ NO]  

• %�(��� ��� 
�� ��(���� !����*� [ ] ��
'!���� 
�������������� ���
��(� ���
�������� )������������)� 
����(����,

����*���� � ��!������ ���������.

• ��� ���
��(���� !�������� ���!� �0

��(���� !����*� [ ] .

[ ]
�

[ ]�

�

�

�

�

�

�

�

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES). ,� '!����
���
��(����� ����� -�� ���!� ���
��������� 
�������.

[ F3] PT#    → PT-#2
PCODE : TOPCON 
R.HT : #.200 m 

  INPUT   SRCH    MEAS    ALL 
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7-#8

7.4 B���!"��H����� ��H������� ����%��"�
�� 
�������� ����������� ��������� ������� ��� !���������, !������ ������� ��� �
��)�� 
��� ��
��������� ��� 
����(���� ����������)� ���� ��� 
���������
�������������!�� �2��!�. 1��!$�� �����������!�)� ���������� !�������� �������� �
��(��� CONFIG ��� �
��� ������. ��. ������ 7.6 «,������!� 
��������� �2��!�
[ CONFIG.] » . 
�� �������� ����������� !��������� 
���� ����������� &���� � ��� (� ���������,
��� � &��� ����������� ���������.
���� &���� !�������� � ��� (� ���������, ��� � &��� ����������� ��������� ��
��-�������, �� �� 
���� ������ �����������!�.
	 ��� �2��!� (DATA COLLECT 2/2) ��(�� �������� &���, !��� 
���� ��
���������
!��������� (F#:SELECT A FILE). 
��� ���������� !�������� ���
������ ��
����� �������� ���!� � 
��$���� �2��!�.
%�)�� !��������� ��� !�!�)�-��
� 
��!�� �(� ��-����� �, �� �� ��(�� �������� ������
�������, 
��������� ���
-���� �� '!����.

• %��������� 
���� ����������� � ������ ���*��
��)� !�'&&�$�����.
%�! ������ ���*��
��� !�'&&�$����, ��. ������ 6.2 «/��*��
��� !�'&&�$����» .

7.5 ��%"������"��� <�<������� ��%�� [PCODE INPUT] 
	 ������ ��(��� ��(�� ������ !�� ���!� � 
�
�����!� !����.�
%��� ����! ��� � 
����!���� ������ �� # �� 50.�
�������� 
���
��� �
�����, ��(�� ��!(� ������!�������� !�� ���!� � ��� ��
��� �

�����  MEMORY MANAGER 2/3.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � DATA COLLECT    2/2 
 F1: SELECT A FILE 
 F2: PCODE INPUT 
 F3: CONFIG.     P↓

� 	 ��(��� �2��!� �� ���. 2/2 '!���� ��(����
!����*� [ F2] (PCODE INPUT).�

[ F2]� �

→ 001:TOPCON 
 002:TOKYO 
EDIT ---  CLR  --- 

� ��� ��(���� ����� -�� !����* 
����!����
����� 
���� ������������� ���
�����*�����.�

�

[ ] ,[ ]

[ ] ,[ ]

�

�  011:URAH 
→ 012=AMIDAT
 013:HILLTO 
EDIT ---  CLR  --- 

 [ ] ���[ ] : ���������� ��� �����*����
������ �� �����$��

 [ ] ��� [ ] : ���������� ��� �����*����
������ �� ������!.�

� �

� ,�(���� !����*� [ F#] (EDIT).�

�

[ F#]� �  011:URAH 
→ 012=AMIDAT
 013:HILLTO 
1234 5678 90.- [ENT] 

�	������ !�� ���!� � ��(���� !����*�
[ F4] (ENT).  *#)�

�

	��� !���
���!�
[ F4]�

�  011:URAH 
→ 012=AMISUN
 013:HILLTO 
EDIT ---  CLR  --- 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
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7-#9

7.6 �"����=�" $"�"!����� �>�!�� [CONFIG.] 
���� ���!���� ���"�����

���F ���!����
���"�����

��%��'"���

F#: DIST MODE FINE/ CRS(#) / 
CRS(#0)�

	 ��(��� ��������� ���������� ��
���� ��(��: "�����/
5��
��(#) / 5��
��(#0).�
,� '!���� ���
��(����� ���!��������:
"����� ��(��: #�� (0,2 ��)
5��
�� (#) ��(��: #��
5��
�� (#0) ��(��: #0��

F2: HD/SD� HD/SD� 	�
����� ��(�� ��������� ����������: )�������.

����(���� (HD) ��� ��!������ ��������� (SD).�

F3: MEAS. SEQ�� N-TIMES / 
SINGLE/REPEAT�

3��������� ��(�� ��������� ����������.

F#: DATA CONFIRM YES / NO� ���(�� ��� ������ 
���� ��
�����, ���������
��������� ��(�� 
����������.

F2: COLLECT SEQ. [ EDIT→MEAS]  / 

[ MEAS→EDIT]�

	�
����� 
����������������� �������� 
�� �2��!�.

[ EDIT→MEAS] : ��������� 
��������� 
���� �����
������ � ���!� �2��!�.�

[ MEAS→EDIT] : ��������� 
��������� �� ����� ������ �
���!� �2��!�.�

F3: NEZ  AUTO. CALC ON / OFF� 	����(�� ���������� �������� 
��������� !�������� �
�� ���������� � &���� !�������� � 
��$���� ���������
!�(��� ���!�.�

���� �"� 1"%"�"�# ���!����
������ �������!�: DATA CONFIRM: YES (���"	��;��,�� �+,,8C: �+)

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � DATA COLLECT    2/2 
 F1: SELECT A FILE 
 F2: PCODE INPUT 
 F3: CONFIG.     P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (CONFIG) �� ��� 
�2��!� 2/2.�

� ,� '!���� ���
��(����� ���  CONFIG #/2.�

[ F#]� � CONFIG. 1/2 
 F1:DIST MODE 
 F2:HD/SD 
 F3:MEAS. SEQ. P↓

,�(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� ������� ��
'!��� ���  CONFIG 2/2.�

[ F4]� � CONFIG. 2/2 
 F1:DATA CONFIRM 
 F2:COLLECT SEQ. 
 F3:NEZ AUTO.CALC P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (DATA CONFIRM).�
,� '!��� ��������� ��!�-�� ��������

�������� [    ] .�

[ F#]� � DATA CONFIRM 
 F1:YES 
[F2:NO ] 
 ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (YES).� [ F#]� � DATA CONFIRM 
[F1:YES]
 F2:NO 
 ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER). [ F4]  �
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���

8 �BC��	�B (LAYOUT) 

��(�� �+47�	%+ ����� ��� &��!$��: ��
������� ������ ����! � ������ � �
���������
����� 
��!��� 
� ������ !��������, �����-���� �� ���������� 
�����.
������ '��)�, 
�� ���������� !�������� ����! �� ���������� 
�����, ��� ��)�� 
���
������ � !���������.
4�)���!� !�������� � !��
� ���� �� ��������  
����� 
����������� �����

��������������� 
��� RS-232C. 
�� %��������� ������� ��� � &���� !�������� COORD.DATA. 
��� 
�������� ��&����$�� 
� ���������� 
����� ��. 5���� 9 «��
��� � 
����� » .

"��������� ����� GTS-220 �
���
�� ������� &���� !�������� �� ���������� 
�����,
!������ 
�����(������� �������� 
������!��.
	��������� 
����� 
������������ ��� �������� &����� ����������� ��������� �
&����� !�������� ��� ���
��!�. 	� ��(��� ������� ��!����� 30 &�����.

� ����H����� J"=��� ����%��"�
 (	 ������ ����
���������� ���������� 
����� � ��(��� �2��!�)

/+%�. #6000 ����!�

"�! !�! ���������� 
����� 
����� ������������� !�! � ��(��� �2��!�, ��! � �
��(��� ���
��!�, �� 
�� ��
��� � ��(��� �2��!� !��������� &����� !��������

���� �����*�����.

#) ����� ��!� ������ 
������ �
�������, ��� �� ���������� � �������� ��� 
'!���� ��� � ��(��� ��������� �)���.
0�� 
������� ��
�(��� �
��� 
�� �
��-���� ! 
�����, � ��!(� �����(��)�
����*���� �����-���� ������.

2) ��� ��
�(���� ������ � ��
��� ��!���������� ������� �������� 
�����  (BT-
52Q+) � 
��)������� ����(����� ��
����� 
������.

3) ��� ��
��� ����� ������ 
� ���!�� �� ��
������ 
�������� �
2�� ���
�����
���������� 
�����.�
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���

���� �$�"������ !��F �BC��	�B

��� ��(���� !����*� [ MENU] , ���������� �!��������� � ��(��� MENU #/3.
,�(���� !����*� [ F2] (LAYOUT), � �� '!���� 
������� ��� ���
��!� #/2.

�
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8.E &�%;�����"

8.E.E ���"����" !"�*�"<��;� ���JJ�:����" (GRID FACTOR) 
���� �"�H���"+ J��!��"
#)� %�'&&�$���� 
����*�����

�����. ����	
���
=
R

R ELVE+ .
�

2) Scale Factor�
���
���: ���
��� �� ������� �������

3) Grid Factor�
���
����	� ����������� = ����������� ����	
���
 � ���
����

	�H������� �"����+��=
#) ���������� � 
�����

 HDg = HD x ���
����	� ������������

2) ���������� �� 
���������� ������

HD =
HDg

Grid Factor
�

���� �"� ���"�����# !"�*�"<��= ���JJ�:����

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

LAYOUT 2/2 
 F1:SELECT A FILE 
 F2:NEW POINT 
 F3:GRID FACTOR P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (GRID FACTOR) � ��� 
���
��!� 2/2.�

[ F3] GRID FACTOR 
  =0.998843 

>MODIFY? [YES][NO] 

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES). [ F3] GRID FACTOR 
 ELEV.→ 1000 m 
 SCALE:0.999000 
INPUT ---  --- ENTER 

1234 5678 90.- [ENT] 

� "�!�� (� �
����� ������� ���*��
.

[ F#]
	��� ���*��
�

[ F4]

GRID FACTOR 
 ELEV.:2000 m 
 SCALE→1.001000
INPUT ---  --- ENTER 

� B���� #-2 ��!���� ���
��(����� ���*��
-
��� !�'&&�$����, � '!��� ������-����� �
��� ���
��!� 2/2.�

GRID FACTOR 
  =1.000686 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .
����
���� �����: �����*����  : �� – 9,999 �� + 9,999 ������
    /��*��
          :        �� 0,990000 �� #,0#0000

HDg : ���������� � 
�����
HD : �����. �� 
���������� ������

[ F#]
	��� 
����*.

[ F4]

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������

����*����. *#) ,�(���� !����*� [ F4] (ENT).�

R : ������� ������ 4�����
ELEV. : �����*���� ��� ������� ������� ����
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8.E.2 	�<�� J"=�" ����%��"�
	� ��(��� ��
������ ���
��!� �� ��
�����)� &���� !��������. ������ '��)� ��
��(��� 
������� 
� ����������� ��������� !��������� ����� ���!� � ��
������ &���
!���������
• 	 '��� ��(��� ��(�� ��
���� ����!� ���� �� ��� -���� &����� !�������� � ������

������� ����� &���. 7���� 
����
��� ��&����$�� 
� &����� !�������� �����(����
� 5���� 9 «��
��� � 
����� » .�

• 	 ��(��� �+47�	%+ (LAYOUT) &��� ��
������� ����� -�� �
�����.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� LAYOUT         2/2 
 F1:SELECT A FILE 
 F2:NEW POINT 
 F3:GRID FACTOR P↓

� 	 ��� ���
��!� �� ���. 2/2 ��(���� !����*�
[ F#] (SELECT A FILE).�

[ F#] SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F2] (FILE), ���
� �������
�� '!��� �
���! &����� !��������.  *#)�

F2]  COORDDATA /C0123 
→* TOKBDATA  /C0345 
 TOPCDATA  /C0789 
---  SRCH  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,
����������
�
���! &�����, ���
� ��
���� ��(��� &���.
* 2), 3)�

[ ] ,[ ]   *TOKBDATA /C0345 
→ TOPCDATA /C0789 
 SATIDATA /C0456 
---  SRCH  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER). 
1��� ���������������.�

[ F4] LAYOUT 2/2 
 F1:SELECT A FILE 
 F2:NEW POINT 
 F3:GRID FACTOR P↓

*#) ���� �� ������ ������ ��� &���� ��
������������ � !���������, ��(���� !����*�
[ F#] (INPUT) � ������� �)�.�

* 2) %�)�� &��� �(� ��
���, ����� �� ����� '��)� &���� 
��������� ������ « * » . 
	 ������� 9.3 «��
��� � &�����» 
�������� �������, !������ ������ ��
��������� �
�������� &���� (* , @, &).

* 3) ������ � &����, !������ ������� �����!��, ��(�� ����!��� 
�� 
���-� !����*�
[ F2] (SRCH).�
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8.E.3 	��% ����%��"� ��"�:��
%��������� ����$�� ��(�� ������ ����� �
���
�����
#) 	�
�� !�������� ���!� �� ���������� 
�����.�
2) 	��� !�������� ��
������������ � !���������.�

� ������:� 	�
�� !�������� ����$�� �� &���� !��������, �����-�)��� �� ����������

�����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F#] (OCC.PT INPUT) ��
��� ���
��!� #/2.�
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������� ������ ���!�.

[ F#] OCC.PT
 PT#: 

INPUT LIST NEZ ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT). [ F#] OCC.PT
 PT#=PT-01 

1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ ����� 
��!�� (PT#) � ��(����
!����*� [ F4] (ENT).  *#)

	��� E

��!��

[ F4]

INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
INS.HT:   0.000 m 
INPUT ---  --- [ENT] 

� �������� ��!�� (� �
�����, ������� ������
����������� (INS.HT).�

1234 5678 90.- [ENT] 

,� '!��� ����� ��������� ��� ���
��!� #/2.� LAYOUT 1/2 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:LAYOUT P↓

*#) ��. ������ 2.6 “%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������” .

[ F#]
	��� ���.
�������.

[F4]
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� ������:� ������ ���� !�������� ����$��

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F#] (OCCPT INPUT) � ��� 
���
��!� #/2. ��
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
�������� ������ ����$��.

[ F#] OCC.PT
 PT#: 

INPUT LIST NEZ ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F3] (NEZ ). [ F3]  N → 0.000 m 
 E : 0.000 m 
 Z : 0.000 m 
INPUT ---  PT# ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)  � �������
!���������
,�(���� !����*� [ F4] (ENT). *#),2)

[ F#]�
	���

!��������
[ F4]

COORD.DATA INPUT 
 PT#: 

INPUT ---  --- ENTER 

1234 5678 90.- [ENT] 

   INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
INS.HT:   0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

1234 5678 90.- [ENT] 

   LAYOUT 1/2 
 F1:OCC.PT INPUT
 F2:BACKSIGHT 
 F3:LAYOUT P↓

*#) ��. ������� 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�

* 2) ������� �����(����� ��
��� �������� !��������. ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .�

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)  � �������
����� 
��!�� (PT#).�
,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  * 2) 

� �������� ��!�� (� �
�����, ������� ������
����������� (INS.HT).�

,� '!��� ����� ��������� ��� ���
��!�
#/2.

[ F#]
	��� ������
�����������

[ F4]

[ F#]�
	��� E

��!��
[ F4]
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8.E.4  	��% ����%��"� 1"%��= ��H��

4���  ���!� ��(�� ������ ����� ����� -��� �
���
���.�
#) 	�
�� !��������, �����-���� �� ���������� 
�����.�
2) 	��� !�������� ��
������������ � !���������.�
3) 	��� �������� ����!$�����)� �)�� �� ����  ���!� ��
������������ � !�����������
�

� ������: 	�
�� !�������� ������ ���!�, �����-���� �� ���������� 
�����

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F2] (BACKSIGHT) � ��� 
���
��!� #/2.

[ F2] BACKSIGHT
 PT#: 

INPUT LIST NE/AZ ENT 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT). [ F#] BACKSIGHT
 PT#=BK-01 

1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ ����� 
��!�� (PT#) � ��(����
!����*� [ F4] (ENT).  *#)

	��� E

��!��

[ F4]

BACKSIGHT
 H(B)=   0°00'00"

>Sight? [YES][NO] 

� ,��������� �� ����  ���!� � ��(����
!����*� [ F3] (YES).�

,� '!��� ����� ��������� ��� ���
��!� #/2.

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�

� ��� !�(��� ��(���� !����*� [ F3]  
�������� ��
 ������ ��� ����� ������
���!�.

BACKSIGHT
 PT#: 

INPUT LIST NE/AZ ENT 
[ F3] (NE/AZ )

 N → 0.000 m 
 E : 0.000 m 

INPUT --- AZ  ENTER 
[ F3] (AZ )

BACKSIGHT
 HR: 

INPUT --- PT#  ENTER 
[ F3] (PT#)

,�
�. ����.
���!��
[ F3]
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������: 	��� !�������� ������ ���!� ��
������������ � !���������

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F2] (BACKSIGHT) � ��� 
���
��!� #/2.�
,� '!���� ���
��(����� 
������-��
��������.�

[ F2] BACKSIGHT
 PT#: 

INPUT LIST NE/AZ ENT 

� ,�(���� !����*� [ F3] (NE/AZ ).� [ F3]  N→ 0.000 m 
 E: 0.000 m 

INPUT ---  AZ  ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� 
������� !��������.�
,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#),2)�

[ F#]�
	��� !����.

[ F4]

BACKSIGHT
 H(B)=   0°00'00"

>Sight ?  [YES][NO] 

�

��,��������� �� ����  ���!�.� ,�
�. 4"

��,�(���� !����*� [ F3] (YES).�
,� '!��� ����� ��������� ��� ���
��!� #/2.�

[ F3] LAYOUT 1/2 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:LAYOUT P↓

�

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�

* 2) ������� �����(����� ��
��� �������� !��������. ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�
�,�"�3/�,"+» .�
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8.2 	�$������� �"1<����
��� ��
������� ���
��!� ��)�� 
��� ��
���� ����� -�� �
���
�.�
#) 	�
�� !�������� 
��!��� �� ���������� 
����� 
� ������� 
��!��.�
2) 	��� !�������� ��
������������ � !���������.�

� ������: 	�
�� !�������� ���!� �� ���������� 
�����.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

LAYOUT 1/2 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:LAYOUT P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (LAYOUT) �� ��� 
���
��!� #/2.�

[ F3] LAYOUT
 PT#:

INPUT LIST NEZ ENTER 

REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT  : 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� "�!�� (� �
����� ������� ������ 
�����.

%�)�� ���!� ������ ������, ����������
��������� ���
������� '�������.�

 HR: 	���������� )������������� �)��
��������� ���!��

CALCULATED

 HR= 90°10'20"
 HD= 123.456 m 
ANGLE DIST ---  --- 

 HD: 	���������� )�������������

����(���� �� ����������� ��
��������� ���!��

� ,��������� �� 
����� � ��(���� !����*�
[ F#] (ANGLE).�

 HR: ���������� (1�!�����!��)
)������������� �)���

,�
�.

�����

[ F#]

PT#: LP-100 

 HR: 6°20'40"
dHR: 23°40'20"
DIST  ---   NEZ  --- 

�

� ,�(���� !����*� [ F#] (DIST).�

 HD: ���������� (1�!�����!��)
)������������� 
����(�����

[ F#]  HD* [r] < m 
dHD: m 
 dZ: m 
MODE ANGLE NEZ NEXT 

�  HD* 143.84 m 
dHD: -43.34 m 
 dZ: -0.05 m 
MODE ANGLE NEZ NEXT 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
����� 
��!�� (PT#).  *#)�

,�(���� !����*� [ F4] (ENT). 

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]

[ F#]�
	��� ���.


�����
[ F4]

 dHR: 5������������� �)�� �� ���!� ������ =  
1�!�����!�� )������������� �)�� –  
	���������� )������������� �)��.�

�������� ��
�������� �����)����� 
��
dHR=  0°00’ 00’ ’

 dHD: 5������������� 
����(���� ��
��������� ���!� =  1�!�����!��
)������������� 
����(���� –  
	���������� )�������������

����(�����

 dZ : �����*���� ��� ��������� ���!� =  
1�!�����!�� ������ –  	����������
������.  * 2) 
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� ,�(���� !����*� [ F#] (MODE).�
	�
�������� ��������� � ������ ��(����

[ F#]  HD*[r] < m 
dHD: m 
 dZ: m 
MODE ANGLE NEZ NEXT 

�

�  HD* 156.835 m 
dHD: -3.327 m 
 dZ: -0.046 m 
MODE ANGLE NEZ NEXT 


 "��!� ������ ���������������, !�)��
�������� dHR, dHD � dZ  �� '!���� ����� 0. 
* 3)�

� ,�(���� !����*� [ F3] (NEZ ).�

,� '!���� ���
��(� ��� 
��������� �

��*��� ��� !��������� ���!�.�

[ F3]  N * 100.000 m 
 E : 100.000 m 
 Z : 1.015 m 
MODE ANGLE --- NEXT 

� ,�(���� !����*� [ F4] (NEXT) ��� ��
���
����� -�� ��������� ���!�.�
,���� ���!� (PT#) �����������!� ����������.�

[ F4] LAYOUT
 PT#: LP-101 

INPUT LIST NEZ ENTER 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2) ,����� ������ ����� ���!�, ���� ����������� -�� �������� !�������� ��������� � �

&����.
* 3) ������� &��!$�� Cut&Fill («	�*�/,�(�» ). ��. 5���� #6 «��;�/ ,+�"��=%�

�,�"�3/�,"+» .�

���� ����:�+ ��"1"���+ �����" (���#�� %�+ �"?��!����� � ��"1"����! �����")

� 	 
��$���� ��
������� ���
��!� ��(�� ��
��������� &��!$� �!������� ������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� PT#: P1003 

 HR: 6°20'40"
dHR: 23°40'20"
DIST  ---  NEZ  --- 

� ����� ��������� �)��, ���������� ���
!�������� � ��(��� ���
��!� ��(����
!����*� [ MENU] .�

[ MENU] POINTGUIDE    [OFF] 

---  ---  [ON][OFF] 

�,�(���� !����*� [ F3] (ON) ��� !����*�
[ MENU] .�

�

�[ F3]�
���

[ MENU]

POINTGUIDE    [ON] 

---  ---  [ON][OFF] 

� ,�(���� !����*� [ ESC]  ��� �������� �

������-�� '!���.�

�

[ ESC] PT#: P1003 

 HR: 6°20'40"
dHR: 23°40'20"
DIST  ---  NEZ  --- 
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8.3 �$��%������ ����%��"� ����= ��H��
%��������� ����� ���!� ���
������, ��
�����, !�)�� �������(�� ��������� ��
�������� ���!� � ��� -���� �
����� 
��!���.�

8.3.E ����% $������
3��������� ���������� �� 
��!�� � ���������� !����������� � �������� !���������
����� ���!�, ��
������ ��� '��)� ����� 
�!����.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� LAYOUT 1/2 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:LAYOUT P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓) � ��� ���
��!�
�� ���. #/2 ��� 
������� �� ���. 2/2 '!����.�

[ F4] LAYOUT         2/2 
 F1:SELECT A FILE 
 F2:NEW POINT 
 F3:GRID FACTOR P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (NEW POINT).� [ F2] NEW POINT 
 F1:SIDE SHOT 
 F2:RESECTION 

� ,�(���� !����*� [ F#] (SIDE SHOT).� [ F#] SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F2] (LIST), ���
� �������
�� '!��� �
���! &����� !��������.  *#)�

[ F2]  COORDDATA /C0123 
→* TOKBDATA  /C0345 
 TOPCDATA  /C0789 
---  SRCH  --- ENTER 

��������� 
��!� B 

��������� 
��!� A 

,���� 
��!�

Hb

(����$��)

N

Hc 
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� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,
����������
�
���! &�����, ���
� ��
���� ���
�������.
* 2),3)�

�

[ ] , [ ]

�

  *TOKBDATA /C0345 
→ TOPCDATA /C0789 
 SATIDATA /C0456 
---  SRCH  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER). 
1��� 
���� ����������.�

[ F4] SIDE SHOT 
 PT#: 

INPUT SRCH --- ENTER 

,�(���� !����*� [ F4] (ENT).�

REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT  :   0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT  : 1.235 m 
>Sight ? [YES][NO] 

� ,��������� �� ���� ���!� � ��(����
!����*� [ F3] (YES).�
	�
�������� ��������� ����������.�

HR:123°40'20"
 HD* < m 
 VD: m 
>Measuring...

� < complete > 

�

�  N : 1234.567 m 
 E : 123.456 m 
 Z : 1.234 m 
>REC ? [YES][NO]


 ,�(���� !����*� [ F3] (YES).� [ F3] SIDE SHOT 
 PT#:NP-101 

INPUT SRCH --- ENTER 
�    

*#) ���� �� ������ ������ ��� &���� ��
������������ � !���������, ��(���� !����*�
[ F#] (INPUT) � ������� �)�.�

* 2) %�)�� &��� �(� ��
���, ����� �� ����� '��)� &���� 
��������� ������ « * » . 
	 ������� 9.3 «��
��� � &�����» 
�������� �������, !������ ������ ��
��������� �
�������� &���� (* , @, &).

* 3) ������ � &����, !������ ������� �����!��, ��(�� ����!��� 
�� 
���-� !����*�
[ F2] (SRCH).�

* 4) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .
* 5) ��� 
���
������� ���������� 
����� 
���� �������� ���
-���� �
 �*�
!�.�


 ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� ����)� 
��!��.  * 4) 

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]

[ F#]�
	��� ������


�����
[ F4]

� "�!�� (� �
����� ������� ������ 
�����.

,�
�.
[ F3]�

,������� ���!� � �� !���������
������� ��� � &���� COORD.DATA�
,� '!��� ��������� ��� ��� �����
����� -�)� 
��!��.

,���� 
��!�� (PT#) �����������!�
����������.�
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8.3.2 ����% �<�"���= 1"��H��
3��������� ���������� �� ����������� ���!� � ��������� �� !���������, 
�
����������� ��������� ��!����� ���� 
��!��� � ���������� !�����������.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� LAYOUT 1/2 
 F1:OCC.PT INPUT 
 F2:BACKSIGHT 
 F3:LAYOUT P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓) � ��� ���
��!�
�� ���. #/2, ���
� 
������ �� ���. 2/2 '!����.�

[ F4] LAYOUT         2/2 
 F1:SELECT A FILE 
 F2:NEW POINT 
 F3:GRID FACTOR P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (NEW POINT).� [ F2] NEW POINT 
 F1:SIDE SHOT 
 F2:RESECTION 

� ,�(���� !����*� [ F2] (RESECTION).� [ F2] NEW POINT 
 PT#:__________ 

INPUT SRCH SKP ENTER 

�

� INSTRUMENT HEIGHT 
INPUT
INS.HT : 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
�������� ����)� 
��!��.  *#),2),7)�
,�(���� !����*� [ F4] (ENT). 

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]�
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� "�!�� (� �
����� ������� ������
�����������.�

NO01#
 PT#: 

INPUT LIST NEZ ENTER 

��	������ ����� 
��!�� +, !��������� !�����)�
��������. * 3)��

REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT : 0.000 m 

INPUT ---  --- ENTER 


 	������ ������ 
�����.� REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT : 1.235 m 
>Sight ?  ANG  DIST 

� ,��������� �� ��������� 
��!� + � ��(����
!����*� [ F3] (ANG) ��� [ F4] (DIST). 
������: [ F4] (DIST) 
	�
�������� ��������� ����������.�

,�
�. +
[ F4]

 HR: 123°40'20"
 HD*  < m 
 VD:  m 
>Measuring...

� < complete > 
    

�� �����*���� ��������� 
��
�� 
�����(��
������ ������ ��� ��������)� 
��!�� 	 .�

NO02#
 PT#: 

INPUT LIST NEZ ENTER 

� 	�
������ 
��$����� �,
,� ��� ��������)�

��!�� 	.�

����� ��������� 
�� 
���-� !����*�
[ F4] (DIST) ���������� �� ���� 
��!���,
����������� 
�)��*����� !��������.  * 4)�

SELECT GRID FACTOR 
 F1:USE LAST DATA 
 F2:CALC MEAS.DATA 


 ,�(���� !����*� [ F#] ��� [ F2] , ��
�����
���*��
��� !�'&&�$���� ��� ����������

�)��*����� !��������.  * 5)�

������: [ F#]�

[ F#] RESIDUAL ERROR 
dHD = 0.015 m 
dZ = 0.005 m 
NEXT ---  G.F  CALC 

## ,�(���� !����*� [ F#] (NEXT) ���
��
������� ��������� �� ���)�� 
��!��.
/�(�� ��
������ ��
� ����� ��!����� ��
���� 
��!���.  * 3)�

[ F#] NO03#
 PT#: 

INPUT LIST NEZ ENTER 

#2 	�
������ 
��$����� �,
,� ��� ��������)�

��!�� �.�

�  HR: 123°40'20"
 HD*  < m 
 VD:  m 
>Measuring...

� < complete > 

[ F#]
	��� ���.
�������.

[ F4]

[ F#]
	��� ���.

�����

[ F4]

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]�
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�  HR: 123°40'20"
 HD:  123.456 m 
 VD:  1.234 m 
NEXT ---  ---  CALC 

#3 ,�(���� !����*� [ F4] (CALC).�
,� '!��� ��������� ����������� ��!�������
�)��.�
�����$� ���������: (��!.) ��� (�5�,) ���
(�/��)�

[ F4] Standard Deviation 
   =     1.23 sec. 

--- ↓   ---   NEZ 

#4 ,�(���� !����*� [ F2] (↓).�

,� '!��� ��������� ����������� ��!�������
��� !�(��� !���������.�

�����$� ���������: (��) ��� (� ��)�

[ F2] SD(n):   1.23 mm 
SD(e):   1.23 mm 
SD(z):   1.23 mm 
--- ↑   ---   NEZ 

,�(���� !����*� [ F2] (↓) ��� (↑)
�������������� ������ ��
 ������ �� '!����
�� '!����.�

#5 ,�(���� !����*� [ F4] (NEZ ).�

,� '!��� ��������� !��������� ����)�

��!��.�

�

[ F4]  N : 65.432 m 
 E : 876.543 m 
 Z : 1.234 m 
>REC ? [YES][NO]

#6 ,�(���� !����*� [ F3] (YES).  * 6)�

�

[ F3] NEW POINT 
 F1:SIDE SHOT 
 F2:RESECTION 

�

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2) %�)�� !��������� ����)� 
��!�� ��������� �� ��(��, ��(���� !����*� [ F3] (SKP).�
* 3) ��� ����� !�������� ��������)� 
��!�� ��
������������ � !��������� ��(���� !����*�

[ F3] (NEZ ).�

* 4) RESIDUAL ERROR (��)��*����� !��������);�
 dHD (5������������� 
����(���� ��(�� ����� ���������� 
��!����) =  ����������

�������� –  	���������� ���������
 dZ =  (%��������� Z  ����� ���!�, ����������� �� ��������)� 
��!�� +) –  (%��������� Z  

����� ���!�, ����������� �� ��������)� 
��!�� 	)�
* 5) [ F#:USE LAST DATA] ;  �*�
!� �������� ����������� 
�� �(� ������������� ���*��
���

!�'&&�$�����.�
 [ F2:CALC MEAS.DATA] ;  �*�
!� �������� ����������� 
�� ������������ ���*��
��)�

!�'&&�$�����. 	 '��� ������ ����� ���*��
��� !�'&&�$���� ����������� �� ������
����������� ��������� � ��������������� ������.�
� ��� 
�������� �������� ���*��
��)� !�'&&�$����� ��(���� !����*� [ F3] (G.F.).�

* 6) 	 ������ ��
������� ����!� �)����� ��������� �� ��� ���!� ��
� �����, ���
��(�����
����� -�� '!���. 	� ��(��� ��
���� 
���� ��� ��� ����������� !��������� Z  (������).

CALC. Z COORD. 
 F1:YES 
 F2:NO 

�

� %��������� ����)� 
��!�� ������� ��� �
&���� !��������, � �������� !�������� ���

��!��, � !�����)� ������� ��
� �����,
������ ��� ����������, ������������ ���
����)� 
��!��.

,� '!��� ����� ��������� ��� ��� ����)�

��!��.�
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F# (YES) :  %��������� N,E,Z  (X,Y,,) 
���� ����������� 
� ������ �)����� ���������.�
 F2:(NO)  : 7���� ����������� ����!� 
������� !��������� N � � (X � Y). %��������� Z  

(������) ����������� �� 
����.
4������� �������� !��
������ 
���������� ������ 0.000��

* 7) ���� 
�� ��
������� 
��$����� � ��(��� !����*� [ F3] (SKP), �� �� '!��� ���������
���
-���� « > SET? » . 	 '��� ������ ����������� !��������� ����� ���!� � &����
!�������� �� ������� ���, � ������ �������� !�������� ����$�� 
����� ��� ��������
!��������, ����������� ��� ����� ���!�.�

�

���� &���!��� �$���" $������
	� ��(��� 
���������� ������ 
��!��� � �
��!� � ������ ������, �����(�-���� �
'��� �
��!�, � ��!(� 
���������� !��������� 
��!��.�

 [������: ��
��� � ��(��� ���
��!�]

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� LAYOUT
 PT#: 

INPUT LIST NEZ ENTER 

� ��� ��
��� � ��(��� ���
��!� ��(����
!����*� [ F2] (LIST).�

�����!� (→) 
�!������� ��
������ ������.

[ F2]           [TOPCON ] 
→ DATA-01 
 DATA-02 
VIEW  SRCH --- ENTER 

� ��� ��(���� ����� -�� !����* 
����!����
����� 
���� ������������� ���
�����*�����.�

�

[ ] ,[ ]

[ ] ,[ ]

 DATA-49 
→ DATA-50 
 DATA-51 
VIEW  SRCH --- ENTER 

�

� ��� ������ �� '!��� !�������� ��
�����)�

��!�� ��(���� !����*� [ F#] (VIEW).�

,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] , ��(��

���������� !��������� ���)�� 
��!���.�

[ F#] PT# ⎦ DATA-50

 N ⎦ 100.234 m 
 E ⎦ 12.345 m 
 Z ⎦ 1.678 m

��,�(���� !����*� [ ESC] . 

,� '!��� ����� ��������� �
���! 
��!���.�
�

[ ESC]  DATA-49 
→ DATA-50 
 DATA-51 
VIEW  SRCH --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER).�

,���� ��
�����)� 
��!�� ���������������

� �������  PT# �� '!����.�

�

�[ F4] REFLECTOR HEIGHT 
INPUT
R.HT : 0.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

�� ������ 
��$����� �����)���� 
��$����� « SEARCH»  (����!) � ��(��� ��
��� � 
����� .�
7���� 
����
��� ��&����$�� �����(���� � 5���� 9 «�����"B�� �+/."�» .�

 [ ] ��� [ ]  : ���-���� 
� �
��!� ����! ��
�����$��

 [ ] ��� [ ]  : ���-���� 
� �
��!� ����! �����
������ ����!�
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9 �B���B � &B�D�LP
	 ������ ��(��� ������� �����
 ! ����� -�� �
$��� ��� ��
��� � ����������

����� .

E) FILE STATUS (��"���)� :�������� !��������� �����-���� ������,
�
2��� ���
����� ���������� 
�����.

2)� SEARCH (&����)   :����! ������, �����-���� � 
�����.�

3)� FILE MAINTAN. (�"<��" � J"=�"!�) :3������� &�����/�������������� &�����.�

4) COORD. INPUT (	��% ����%.) :	��� !�������� ���!� � &��� !��������.�

5) DELETE COORD. (�%"����� ����%.) :3������� !�������� ���!� �� &���� !��������.�

6) PCODE INPUT (	��% ��%" ��H��) :	��� !��� ���!� � 
�
�����!� !����.�

7) DATA TRANSFER (�<!�� %"���!�) :�������� ������ ����������� ��������� ���
!�������� � ���������� � !��
� ���.�

    4�)���!� !�������� ��� 
�
�����!� !���� �
!��
� ����.�

    3������!� 
��������� �����.�

8) INITIALIZE (���:�"��1":�+) :�����!� ���������� 
�����.

���� �$�"������ !��F �"<��� � $"!+�#F
��� ��(���� !����*� [ MENU]  ���������� �!��������� � ��(��� MENU #/3.�
,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.), � �� '!���� 
������� ��� ��
��� � 
����� 
MEMORY MGR. #/3.

�B���B � &B�D�LP 3/3 

�B���B � &B�D�LP 2/3 

�B���B � &B�D�LP E/3

[ F4]

[ F3]

[ ESC]  [ MENU]  

MEMORY MGR.       #/3
 F#:FILE STATUS    
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN   .P↓

����������� ��(�� ���������

MENU                      #/3
 F#:DATA COLLECT 
 F2:LAYOUT 
 F3:MEMORY MGR. P↓

MEMORY MGR.       3/3  
 F#:DATA TRANSFER 
 F2:INITIALIZ E 
                                  P↓

MEMORY MGR.       2/3  
 F#:COORD. INPUT 
 F2:DELETE COORD. 
 F3:PCODE INPUT    P↓

[ F4]

[ F4]

*
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9.E ���<�"'���� ��J��!":�� � �����+��� ���������=
$"!+��
������ ��(�� ��
��������� ��� 
�����!� ��������� ���������� 
�����.��

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.)  �
��� ���
������ 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3  
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN  P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (FILE STATUS).�

,� '!��� ��������� �
-�� !���������
�����-���� &����� � ������������
��������� � &����� !��������.�

[ F#]� � FILE STATUS  1/2 
 MEAS. FILE : 3 
 COORD. FILE: 6 

[...........] P↓

� � �

����� �����	
�� �
����

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓).�

,� '!��� ��������� �
-�� !���������
����������� ��������� � !��������,
�����-���� �� ���� &�����.  *#)�

[ F4]� � DATA STATUS  2/2 
 MEAS. DATA : 0100 
 COORD. DATA: 0050 

[...........] P↓

*#) %�(��� &��� !�������� �����(�� 
����
��� ������ 
� !��!������ �
����� ��
��.�

����� ��(���� !����*� [ F4] (P↓) �� '!��� 
�
�������� ��������� FILE/DATA STATUS.��
����� �������� � ��� ��
��� � 
����� ��(���� !����*� [ ESC] .��
�

�
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9.2 &���� %"���?
0��� ��(�� ��
��������� ��� 
���!� ��
������� &����� � ��(��� �2��!� ��� � ��(���
���
��!�.
��� !�(��)� ��
� &����� ��(�� ��
���� ��� ������ 
���!�:

#: ������� �� 
���� ��
��� � &�����
 2: ������� �� 
������  ��
��� � &�����
 3: ����! 
� ������ 
��!�� (MEAS.DATA, COORD.DATA)�

����! ������ � 
�
�����!� !���� (PCODE LIB)�

MEAS.DATA :���������� ���������, 
��������� � ��(��� �2��!�.�

COORD.DATA :%��������� ��� ������ � ������, ������ 
� �
����� 
��!��� �
����� ���!�, 
��������� � ��(��� ���
��!�.�

PCODE LIB. :������, !������ 
��� ����)����������� 
�� �������� �� # �� 50 �

�
�����!� !����.

	 ��(��� 
���!� ��(�� �������� ����� 
��!�� (PT#, BS#), ������&�!���� (ID), !�� ���!�
(PCODE), � ��!(� ������ 
� ������ ����������� (INS.HT) � ������ 
����� (R.HT).�
���������� �������� �������� �������(��.

9.2.E &���� ��1��#�"��� �1!�����=

&��!��: ����! ����������� ��������� 
� ������ ���!�.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (SEARCH).� [ F2]� � SEARCH
 F1:MEAS. DATA 
 F2:COORD. DATA 
 F3:PCODE LIB. 

� ,�(���� !����*� [ F#] (MEAS.DATA).� [ F#]� � SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
&����. ,�(���� !����*� [ F4] (ENT). *#),2)�

[ F#]�
	��� &�����

[ F4]�

� MEAS. DATA SEARCH 
 F1:FIRST DATA 
 F2:LAST DATA 
 F3:PT# DATA 

� ,�(���� !����*� [ F3] (PT#DATA).� [ F3]� � PT# DATA SEARCH 
 PT#:_________

INPUT ---  --- ENTER 



9 �+7�"+ � �+/."<6

9-4 

�

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
����� ���!� (PT#).�

,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#).�

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]�

� PT#⎦TOP-104      1/2 
 V⎦     98°36'20"
 HR⎦   160°40'20"
TILT⎦    0°00'00" ↓


 ,�(���� !����*� [ F4] (↓), ���
� 
���������
������ ��� ��
������ ���!�.�

� � PT#⎦ TOP-104      2/2 
PCODE⎦

R.HT⎦     1.200 m 
EDIT ↓

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2)��� ������ �� '!��� �
��!� &����� ��(���� !����*� [ F2] (FILE).�
�������� «  ⎦ » �!�������, ��� ������ �� '!���� ������� �� 
�����.�
� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,���
� 
������ ! ������ ����� -�� ��� 
������-�� ���!�.�
����� 
���!� ����������� ��������� ����! � �����!����� �������� ��(���� !����*� [ ] ���

[ ] .�

���� ��%"������"��� %"���? � ��'�!� $����"
	 ��(��� 
���!� ��(�� �������� ���� ���!� (PT#, BS#), ������&�!���� (ID), !��
���!� (PCODE), � ��!(� ������ 
� ������ ����������� (INS.HT) � ������ 
�����
(R.HT).�
���������� �������� �������� �������(��.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� � � PT#⎦ TOP-104      2/2 
PCODE⎦

R.HT⎦     1.000 m 
EDIT ↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (EDIT) �� 
��������
������$� '!����.�

[ F#]� �
PT# →TOP-104
PCODE:
R.HT :   1.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] , ��
�����
��������, !������ ���
������
������!��������.�

�

[ ] ��� [ ]��

�

� PT#  :TOP-104 
PCODE:
R.HT →   1.000 m 
INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)  � �������
������.  *#)�
,�(���� !����*� [ F4] (ENT).�

[ F#]�
	���

�������
[ F4]�

� PT#  :TOP-104 
PCODE:
R.HT →   1.200 m 
>SAVE?     [YES][NO] 

� ,�(���� !����*� [ F#] (ENTER).�

� ,�(���� !����*� [ F3] (YES).�

[ F4]

[ F3]
�

� PT#⎦ TOP-104      2/2 
PCODE⎦

R.HT⎦     1.200 m 
EDIT ↓

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
����� ����!��������� ������&�!���� (ID) � !�� ���!� (PCODE) �� ������� � 
�
�����!��

!����.�
� C��� ������ ����������� (INS.HT) � ������ 
����� (R.HT) ��(�� ��������, ����������

�������� �������� ������.�
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9.2.2 &���� ����%��"�
&��!�� $����": ����! !�������� ���!� 
� �� ������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (SEARCH).� [ F2]� � SEARCH
 F1:MEAS. DATA 
 F2:COORD. DATA 
 F3:PCODE LIB. 

� ,�(���� !����*� [ F2] (COORD.DATA).� [ F2]� � SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
&����. ,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)�

[ F#]
	��� &����

[ F4]

� COORD. DATA SEARCH 
 F1:FIRST DATA 
 F2:LAST DATA 
 F3:PT# DATA 

� ,�(���� !����*� [ F3] (PT# DATA).� [ F3]� � PT# DATA SEARCH 
 PT#:_________

INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
����� 
��!�� (PT#).�

,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#).�

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]�

� PT#⎦ TOP-104
N⎦        100.234 m 
E⎦         12.345 m 
Z⎦          1.678 m 

*#) ��. ������ 2.6 “%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������” .�
�������� «  ⎦ » �!�������, ��� ������ �� '!���� ������� �� 
�����.�
� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,���
� 
������ ! ����� -�� ��� 
������-�� ���!�.�
����� 
���!� !�������� ����! (COORD>  DATA)  � ��!�� (� ������� ��(���� !����*� [ ] ���

[ ] .�

�
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9.2.3 &���� � <�<������� ��%��
&��!�� $����": ����! !��� � 
�
�����!� !����.�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.)  �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (SEARCH).� [ F2]� � SEARCH
 F1:MEAS. DATA 
 F2:COORD. DATA 
 F3:PCODE LIB. 

� ,�(���� !����*� [ F3] (PCODE LIB.).� [ F3]� � PCODE DATA SEARCH 
 F1:FIRST DATA 
 F2:LAST DATA 
 F3:No. SEARCH 

� ,�(���� !����*� [ F3] (No.SEARCH).� [ F3]� � PCODE No. SEARCH 
 No.: 

INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������

����!���� ����� !���.�

,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)�
�

[ F#]
	��� E

��!��

[ F4]�

�   011:NAKADAI 
→ 012:HILLTOP
  013:ITABASH 
EDIT  ---  CLR  --- 

,� '!���� ���
��(� ��� ����� !��� �
��
������ -�� ������.  * 2)�

�

� �

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,���
� 
������ ! ����� -��� ��� 
������-��� !���.�

* 2)B��
� ������!�������� !�� ���!�, ��(���� !����*� [ F#] (EDIT).�
��� �������� !��� ���!� ��(���� !����*� [ F3] (CLR).�
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9.3 �"<��" � J"=�"!�
0��� ��(�� ��
��������� ��� �������������� &����/����!� ������ � &����/3�������
&�����.�

���� ���F �"<��" � J"=�"!�

[ F3]

→MEASD#/ M0#23
COORD#/ C0056 

REN  SRCH  DEL  – – –

MEMORY MGR.       #/3
 F#:FILE STATUS    
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN.  P↓

[ ESC]

&����!����"��� J"=�"

&���� %"���? � J"=��

�%"����� J"=�"

��� ��(���� !����*� [ F3] (FILE MAINTAN.) � ��� ���
������ 
����� #/3 �� '!����

���
��(����� �
���! &�����.

• 	 �������� &���� ������ ��
��������� ������� * , @, & 

0�� ������� (* ,@,&) 
���� ������ &���� 
�!����� � �)� ������.

��� &����� ����������� ���������

“ * ”  : &��� ��
��� ��� ��
��� � ��(��� �2��!�.

��� &����� !��������

“ * ”  : &��� ��
��� ��� ��
��� � ��(��� ���
��!�.

“ @”  : &��� ��
��� ��� ��
��� � ��(��� �2��!�.

“ &”  : &��� ��
��� ��� ��
��� !�! � ��(��� ���
��!�, ��! � � ��(��� �2��!�.

• �������, �!����� -�� �� ��
 &���� (M,C) 

0�� ������� (M,C) 
���� �������� $�&���� �!����� � �� ��
 &���� ������.

“ M”  : ���������� ���������

“ C”  : %���������.

• B����� $�&�� 
�!����� � �
-�� !��������� ������ � &����.

 (1��� !�������� �����(�� ��
����������� ������.)

• ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,���
� 
������ ! ����� -��� &����.

�
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9.3.E &����!����"��� J"=�"

1���, �����-���� �� ���������� 
�����, ��(�� 
������������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (FILE MAINTAN). 	
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� �

→MEASD1/ M0123 
  COORD1/ C0056 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] , ��
�����
&���.�

�

[ ] ��� [ ]�

�

�   MEASD1/ M0123 
→COORD1/ C0056 
  COORD2/ C0098 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ F#] (REN).� [ F#]� �   MEASD1/ M0123 
 =COORD1/ C0056 
  COORD1/ C0098 
1234 5678 90.- [ENT] 

� 	������ ��� &����.�

,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)�

	��� &�����
[ F4]�

�   MEASD1/ M0123 
→COORD5/ C0056 
  COORD1/ C0098 
REN  SRCH  DEL  --- 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
,������(�� 
�������� &���� ���, !������ �(� 
�������� ���)��� &����.�
,�(���� !����*� [ ESC]  ��� �������� � ��� ��
��� � &�����.�

9.3.2 &���� %"���? � J"=��

1���, �����-���� �� ���������� 
�����, ��(�� �����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (FILE MAINTAN.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� �

→MEASD1/ M0123 
  COORD1/ C0056 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] , ��
�����
&���.�

�

[ ] ��� [ ]

�

�   MEASD1/ M0123 
→COORD1/ C0056 
  COORD2/ C0098 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ F2] (SRCH).� [ F2]� � SEARCH     [COORD1 ] 
 F1:FIRST DATA 
 F2:LAST DATA 
 F3:PT# DATA 

� ,�(���� !����*� [ F#]∼[ F3] ,��
����� �����

���!�.  *#)�

� �

*#) ���!���!� 
��$����� 
���!� �����)���� 
��$������, �
������� � ������� 9.2 «����!
������» ,��. '��� ������.�
,�(���� !����*� [ ESC]  ��� �������� � ���  FILE MAINTAN., ���
� 
�����(��� ��
��� �
&�����.�

�

�
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9.3.3 �%"����� J"=�"

������ ��(�� 
�������� ������� &��� �� ���������� 
�����. 4� ���� ��� ��(��
������� ����!� ���� &���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (FILE MAINTAN.) �
��� ���
������ 
����� #/3.�

[ F3]� �

→MEASD1/ M0123 
  COORD1/ C0056 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ ] ��� [ ] , ��
�����
&���.�

�

[ ] ��� [ ]�

�

�   MEASD1/ M0123 
→COORD1/ C0056 
  COORD2/ C0098 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ F3] (DEL).� [ F3]� �   MEASD1/ M0123 
 =COORD1/ C0056 
  COORD1/ C0098 
>DELETE?   [NO][YES] 

� ����������� �������� � ��(���� !����*�
[ F4] (YES).�

�[ F4]� �   MEASD1/ M0123 
→COORD5/ C0056 
  COORD1/ C0098 
REN  SRCH  DEL  --- 

� ,�(���� !����*� [ ESC]  ��� �������� � ���  FILE MAINTAN. ��� ��
��� � &������.�

�

�
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9.4 	��% ����%��"� ��$����%������� � ��"��"����
%��������� ���!� ������ ��� �
����)� 
��!�� ��(�� ������ ��
������������ �
!��������� � ������� �� ���������� 
�����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]� � MEMORY MGR. 2/3 
 F1:COORD. INPUT
 F2:DELETE COORD. 
 F3:PCODE INPUT  P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (COORD.INPUT).� [ F#]� � SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� � � COORD. DATA INPUT 
 PT#:________ 

INPUT ---  --- ENTER 

� � �  N → 100.234 m 
 E: 12.345 m 
 Z: 1.678 m 
INPUT ---  --- ENTER 

�

,� '!���� 
��������� ����� -�� �!�� ���
�����; ����� 
��!�� �����������!�
����������.�

� � COORD. DATA INPUT 
 PT#:TOPCON-102 

INPUT ---  --- ENTER 

*#)��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
�

[ F#]�
	���

!��������
[ F4]

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)  � ������� ���
&����.�
,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � �������
����� ���!� (PT#).�
,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)

[ F#]�
	���

&����
[ F4]

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]

� "�!�� (� �
����� ������� !���������.
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9.5 �%"����� ����%��"� ��H�� �1 J"=�"
/�(�� ������� !��������� � 
�� ���!� �� &����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]� � MEMORY MGR. 2/3 
 F1:COORD. INPUT
 F2:DELETE COORD. 
 F3:PCODE INPUT  P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (DELETE COORD.).� [ F2]� � SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� � � DELETE COORD. 
 PT#:________

INPUT LIST --- ENTER 

� � �  N → 100.234 m 
 E: 12.345 m 
 Z: 1.678 m 
>DELETE?  [YES][NO] 

� � �

�

,� '!��� ����� ��������� ��� ��
��� �

�����  2/3.�

� �

*#)��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
�

[ F3]

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
&����.�

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT)  � �������
����� ���!� (PT#).�

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)

[ F#]�
	���

&����
[ F4]

[ F#]�
	��� E

��!��

[ F4]

� ����������� ������ � ��(���� !����*�
[ F3] (YES).�

,��������� ��������.�
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9.6 ��%"������"��� <�<������� ��%��
	 ������ ��(��� ��(�� ������ !�� ���!� � 
�
�����!� !����.�
%�� ���!� ��(�� ����� 
����!���� ����� �� # �� 50.�
�������� 
���
��� �
�����, ��(�� ��!(� �������� !�� ���!� � ��� �2��!� DATA 
COLLECT 2/3. 

�

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]� � MEMORY MGR. 2/3 
 F1:COORD. INPUT
 F2:DELETE COORD. 
 F3:PCODE INPUT  P↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (PCODE INPUT).� [ F3]� �

→ 001:TOPCON 
 002:TOKYO 
EDIT ---  CLR  --- 

� ��� ��(���� ����� -�� !����* 
����!����
����� !��� 
���� ������������� ���
�����*�����.

�

[ ] ,[ ]�

[ ] ,[ ]�

�

�  011:URAH 
→ 012:AMIDAT 
 013:HILLTO 
EDIT ---  CLR  --- 

� � �

� ,�(���� !����*� [ F#] (EDIT).�

�

[ F#]� �  011:URAH 
→ 012=AMIDAT
 013:HILLTO 
1234 5678 90.- [ENT] 

�	������ !�� ���!� � ��(���� !����*�
[ F4] (ENT).  *#)�

�

	��� !���
���!�
[ F4]�

�  011:URAH 
→ 012=AMISUN
 013:HILLTO 
EDIT ---  CLR  --- 

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
�

�

�

�

 [ ] ��� [ ]  : ���������� ��� �����*����
������ !��� �� �����$��

� [ ] ��� [ ]  : ���������� ��� �����*����
������ !��� �� ������!.
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9.7 �<!�� %"���!�
	� ��(��� 
��������� ������, �����-���� �� ���������� 
�����, ��
������������ ��
!��
� ���. 	� ��(��� ��!(� �������� !��������� �� ��������  
�����,
��
������������ � !��
� ����.�

9.7.E 	�;��1�" %"���?
&��!��: �������� &���� ����������� ���������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ���(�� ��(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]�
[ F4]�

� MEMORY MGR 3/3 
 F1:DATA TRANSFER 
 F2:INITIALIZE 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (DATA TRANSFER).� [ F#]� � DATA TRANSFER 
 F1:SEND DATA 
 F2:LOAD DATA 
 F3:COMM. PARAMETERS 

� ,�(���� !����*� [ F#] .� [ F#]� � SEND DATA 
 F1:MEAS. DATA 
 F2:COORD. DATA 
 F3:PCODE DATA 

� ,�(���� !����*� [ F#]∼[ F3] ,��
����� ��

������ ��� 
�������.�

������ : [ F#] (MEAS.DATA).�

[ F#]� � SELECT A FILE 
 FN:________ 

INPUT LIST --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
&����, !������ �� ������ 
�������.
,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#),2) 

�

� � SEND MEAS. DATA 

 >OK ? 
 ---  ---  [YES][NO] 


 ,�(���� !����*� [ F3] (YES).�

,��������� 
������� ������
,� '!��� ��������� 
������-�� ��� .�

[ F3]� � SEND MEAS. DATA 

 < Sending Data! > 
STOP

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2),�(���� !����*� [ ] ��� [ ] ,���
� 
���������� ������.�
� ��� ��
��� &���� �� �
��!� ��(���� !����*� [ F2] (LIST).�

* 3)��� ������ 
������� ������ ��(���� !����*� [ F4] (STOP).�
�

[ F#]�
	���

&����
[ F4]



9 �+7�"+ � �+/."<6

9-#4

9.7.2 C";��1�" %"���?
1���� !�������� � 
�
�����!� !���� ��(�� ��)������ � !��
� ����.�

&��!��: 4�)���!� &���� !��������

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ���(�� ��(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]�
[ F4]�

� MEMORY MGR 3/3 
 F1:DATA TRANSFER 
 F2:INITIALIZE 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (DATA TRANSFER).� [ F#]� � DATA TRANSFER 
 F1:SEND DATA 
 F2:LOAD DATA 
 F3:COMM. PARAMETERS 

� ,�(���� !����*� [ F2] .� [ F2]� � LOAD DATA 
 F1:COORD. DATA 
 F2:PCODE DATA 

� ,�(���� !����*� [ F#] ��� [ F2] , ��
����� ��

������ ��� ��)���!�.�

������ : [ F#] (COORD.DATA).�

[ F#]� � COORD. FILE NAME 
 FN:________ 

INPUT ---  --- ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F#] (INPUT) � ������� ���
����)� &����, !������ �� ������ ��)������.

,�(���� !����*� [ F4] (ENT).  *#)

�

� � LOAD MEAS. DATA 

 >OK ? 
 ---  ---  [YES][NO] 


 ,�(���� !����*� [ F3] (YES).  * 2)�

	�
�������� ��)���!�.
,� '!��� ��������� 
������-�� ��� .�

[ F3]� � LOAD COORD. DATA 

 < Loading Data! > 
STOP

*#) ��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2)��� ������ ��)���!� ��(���� !����*� [ F4] (STOP).�

�

[ F#]�
	���

&����
[ F4]�
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9.7.3 �"����=�" $"�"!����� ��+1�
���� &"�"!���� ��+1�

&"�"!��� 	�<��"�!�� 1�"H���� ��%��'"���

F#: Protocol� [ ACK/NAK] , [ ONE WAY]� 3������!� 
����!���
[ ONE WAY]  –  ������
��������� 
��������
[ ACK/NAK]  –  
������� ������ � 
������(�.�

F2: Baud rate� 300, 600, #200, 2400, 4800, 
9600�

3������!� �!������ 
�������
300/600/#200/2400/4800/9600 
�� (
��/��!)�

F3: Char./Parity� [ 7/EVEN] ,[ 7/ODD] ,[ 8/NON]� 3������!� !��-�� 
�� ������ � ��������.
[ 7bit, even] , [ 7bit/odd] , [ 8bit/none]�

F#: Stop Bits� #, 2� 3������!� !��������� ���
���� 
��: # ��� 2�

���� &��!�� ���"����� �!������ 
������� � 
���� (
��/��!) : 4800

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS 
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ���(�� ��(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]�
[ F4]�

� MEMORY MGR. 3/3 
 F1:DATA TRANSFER 
 F2:INITIALIZE 
 P↓

� ,�(���� !����*� [ F#] (DATA TRANSFER).� [ F#]� � DATA TRANSFER 
 F1:SEND DATA 
 F2:LOAD DATA 
 F3:COMM. PARAMETERS 

� ,�(���� [ F3] (COMM.PARAMETERS).� [ F3]� � COMM. PARAMETERS 1/2 
 F1:PROTOCOL 
 F2:BAUD RATE 
 F3:CHAR./PARITY P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (BAUD RATE).�

 [     ]  ���
��(��� ������������� ���������

[ F2]� � BAUD RATE 
[ 300]   600  1200 
 2400   4800  9600 

ENTER

� ,�(���� !����*� [ ] , [ ] , [ ] � [ ] ,
��
����� �������� 
�������� 4800.  *#)�

[ ]�
[ ]�

� BAUD RATE 
  300    600  1200 
 2400  [4800] 9600 

ENTER


 ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER).� [ F4]� � COMM. PARAMETERS 1/2 
 F1:PROTOCOL 
 F2:BAUD RATE 
 F3:CHAR./PARITY P↓

*#)��� ������ �������!� 
�������� ��(���� !����*� [ ESC] .�
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9.8 ���:�"��1":�+
0��� ��(�� ��
��������� ��� �����!� ���������� 
�����.�
/�(�� ������� �� 
����� ����� -�� ������:�
FILE DATA: 	�� &���� � ������������ ��������� � &���� !��������.�
PCODE DATA: 7�
�����!� !����.�
ALL DATA: �������� ��������  
����� 
������� .�
�
������ ��������, ��� 
�� ��
������� ���$������$�� �� ������(� ��� ����� -��
������: !��������� �����������, ������ ����������� � ������ 
�����.�

������ ���$������$��: ALL DATA (FILE DATA � PCODE DATA) 
����� �����!� 
�����

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (MEMORY MGR.) �
��� ��
��� � 
����� #/3.�

[ F3]� � MEMORY MGR. 1/3 
 F1:FILE STATUS
 F2:SEARCH 
 F3:FILE MAINTAN. P↓

� ���(�� ��(���� !����*� [ F4] (↓).� [ F4]�
[ F4]�

� MEMORY MGR. 3/3 
 F1:DATA TRANSFER 
 F2:INITIALIZE 

P↓

� ,�(���� !����*� [ F2] (INITIALIZE).� [ F2]� � INITIALIZE
 F1:FILE DATA 
 F2:PCODE LIST 
 F3: ALL DATA 

� ,�(�� ���� �� !����* [ F#] ∼[ F3] ,��
�����
������ ��� ���$������$��.�
������: [ F3] (ALL DATA)�

[ F3]� � INITIALIZE DATA
 ERASE ALL DATA ! 

>OK ?      [NO][YES] 

� ����������� �������� ������, ��(�� ���
'��)� !����*� [ F4] (YES).�

	�
�������� ���$������$��.
�

[ F4]� � DATA INITIALIZE

 <Initializing!> 

� � �

,� '!���� ����� ���
��(����� ��� ��
���
� 
����� .

�

� � MEMORY MGR. 3/3 
 F1:DATA TRANSFER 
 F2:INITIALIZE 

P↓

� � � �
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10 ��M�� �B	�@���D &� C	���	��� ��A�B
�
	 ������ ��(��� �� '!���� ���
��(� ��� ������� 
������)� ����������������
����(����)� �������)� ���� (SIGNAL), �������� 
�
���!� �� �����&��� (PPM) �
�������� 
��������� ����(����� (PRISM).�
��� 
����� ����(����)� �� 
����� �������)� ���� ��(�� ���������� ���!���� ��)���.
������ &��!$�� 
������ ��� 
�����)� ��������� �� $���, !�)�� 
������  ������
�
����(���.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� 3
�������, ��� ��
��� ��(�� ���������
���������� �� ���. 1 '!����.�

� � HR : 120°30'40"
HD* 123.456 m 
VD : 5.678 m 
MEAS  MODE   S/A P1↓

� ,�(���� !����*� [ F3] (S/A), ���
� 
������ �
��(�� ��������� 
� ���!����� ��)����.�

[ F3]� � SET AUDIO MODE 
PRISM:  0mm PPM:  0 
SIGNAL:[ ]
PRISM PPM  T-P   --- 

� � �

� ��� 
����� ����(����)� ���� ��������� ���!���� ��)���.
4��!���� ��)��� ��(�� ��!� ����;��. 5���� 16 «��;�/ ,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .�

�� %����*� [ F1]∼[ F3] ��
����� ��� ��� �������!� 
�
���!� �� �����&��� � 
���������

�����.�

�� ��� �������� � ����������� ��(�� ��������� ��(���� !����*� [ ESC] .�
�

,� '!���� ���
��(� ��� ��������

��������� 
����� (PRISM), 
�
���!� ��
�����&��� (PPM) � ������� ����(����)�
��)���� (SIGNAL).�
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11 &�&�B	�B CB &����D���P &��C�

4������� 
��������� 
����� ��� ����������� &���� Topcon ����� ��� . ��� ��
��� �

������� ���)�� &��� ���
������ �
�������� � ���������� 
�������� !��!������

�����.��
����� �������!� 
���������, '�� �������� ����������� � 
����� 
���� ��!� �����

������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (S/A) � ��(���
��������� ���������� ��� � ��(���
��������� !��������.�

[ F3]� � SET AUDIO MODE 
PRISM:  0mm PPM:  0 
SIGNAL:[ ]
PRISM PPM  T-P   --- 

� ,�(���� !����*� [ F1] (PRISM).� [ F1]� � PRISM CONST. SET 
 PRISM :  0 mm 

INPUT --- ---  ENTER 

� � � SET AUDIO MODE 
PRISM: 14mm PPM: 0 
SIGNAL:[ ]
PRISM PPM  T-P   --- 

*1)���. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
�� ���
���� 
��������� ����(����� : �� – 99�� �� + 99��, *�) 1���

[ F4]
	���

������
[ F4]

� 	������ 
�������� 
�����.  * 1)�
0!��� ������-����� � ��(�� ��������� 
�
���!����� ��)����.�
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12 &�&�B	�B CB B��������
�!������ �����, 
������-�)� �!���� �����&���, �� �������� 
��������� ��������� �
������� �� ���
������� � �������� �������. ��� �������!� ��!�����)� �������� �������
����� 
�
���!� �� �����&��� �����)� ����������� �����������!� ���-��������
!����!$� . 4������� 15°� � 760 �� ��.��. ���� ��� ������������ ��� 
�
���!� 0ppm �
������ �����������. 0�� �������� ������� ��� � 
����� ��(� 
���� ��!� �����

������.�

12.1 �"�H�� $�$�"��� 1" "�!��J���
,�(� 
��������� &������ ��� ������� 
�
���!�.
�����$� ���������: ����

� Ka
P

t
= −

×

+
× −⎧

⎨
⎩

⎫
⎬
⎭

279.66
106 033

27315
10

6.

.
�

���������� L(�) 
���� �������� 
�
���!� �� �����&��� �������������� ����� -��
�
�����.�

 L=l (1+Ka) l� ������������ ���������� �� �������� 
�
���!� ��
�����&���.�

������: ��� ���
������� + 20°�, �����&����� �������� 635 �� ��.��.,��
l�= 1000��

Ka = −
×

+
× −⎧

⎨
⎩

⎫
⎬
⎭

279.66
106 033 635

27315 20
10

6.

.
�

 = 50×0
-6

(50ppm) 

 L = 1000 (1+50×10
-6

) =1000.050 �

12.2 	��% $�$�"��� 1" "�!��J���
���� �"� ��$����%������� ������ 1�"H���+ ��!$��"���� � %"�����+

�������������� �������� ���
������� � �������� �!��(� -�)� �������.�

������ : "��
�������: + 26°�, ��������: 1017hPa 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (S/A) � ��(���
��������� ���������� ��� !��������, ���
�
���������� ��(�� ��������� 
� ���!�����
��)����.�

[ F3]� � SET AUDIO MODE 
PRISM:  0mm PPM:  0 
SIGNAL:[     ] 
PRISM PPM  T-P   --- 

� ,�(���� !����*� [ F3] (T-P).� [ F3]� � TEMP. & PRES. SET 
TEMP. →   15 °C
PRES. : 1013 hPa 
INPUT --- ---  ENTER 

�
	��� ���
��.
	��� ������.�

� TEMP. & PRES. SET 
TEMP. :   26 °C
PRES. → 1017 hPa 
INPUT --- ---  ENTER 

* 1)��. ������ 2.6 «%�! ������ 
�!�����-$�&����� �������» .�

� ���
���� : "��
�������: �� – 30 �� + 60°� (*�) 1°�) ��� �� – 22 �� 140°F (*�) 1°F).�
��������: �� 420 �� 800 �� ��.��. (*�) 1 �� ��.��), �� 16,5 �� 31,5 � ����
��.��. (*�) 0,1 � ���) ��� �� 560 �� 1066hPa (*�) 1hPa).�

� %�)�� 
�
���!� �� �����&���, �������������� �� �������� �������� ���
������� �
��������, ������� �� 
������ ���
����� ±99ppm, ��
���� 
��$����� �����������!�
������-����� ! 
��$����� �. 	������ �������� �����.�

Ka� : 4������� 
�
���!� �� �����&����
P� : +����&����� �������� (�� ��.��.)�

t� : "��
������� �!��(� -�)� ������� (�°)�

� 	����� �������� ���
������� � ��������.
* 1)�
0!��� ������-����� � ��(�� ��������� 
�
���!����� ��)����.
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���� �"� ��$����%������� ���"�����# 1�"H���� $�$�"��� 1" "�!��J���

�������� ���
������� � �������� �������, ���
� ����� �������� 
�
���!� ��
�����&��� (PPM) 
� ����)����� ��� ��������� &������.�
������ : 4������� 
�
���!� �� �����&���, -6 (ppm) 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ,�(���� !����*� [ F3] (S/A), ���
� �� ��(���
��������� ���������� ��� !��������

������ � ��(�� ��������� 
� ���!�����
��)����.�

[ F3]� � SET AUDIO MODE 
PRISM:  0mm PPM:  0 
SIGNAL:[     ] 
PRISM PPM  T-P   --- 

� ,�(���� !����*� [ F2] (PPM).�
� ,� '!���� ���
��(����� ��!�-��

������������� ��������.�

[ F2]� � PPM SET 
 PPM :   0    ppm 

INPUT --- ---  ENTER 

� � �

* 1)��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
�� ���
���� ����� :   �� – 99ppm �� + 99ppm, *�) 1ppm�

[ F1]
	��� ������

[ F4]

� 	������ �������� 
�
���!� �� �����&���.
* 1)�

0!��� ������-����� � ��(�� ��������� 
�
���!����� ��)����.�
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��!�;�"!!" %�+ �$��%�����+ $�$�"��� 1" "�!��J���
(%�+ �$�"��� )

4������� 
�
���!� �� �����&��� ��)!� 
������� � 
���-� ����)����� ���
�
��������� 
�
����! �� �����&���. ,� '��� ����)����� 
� )���������� �������
��������, !������ 
��� 
������� 
�� ��������� ���
�������, � 
� �����!��� –  
�������� ��������.��
�� ���)�������� ����� �������� ��������, !������ � 
����������� ��
�� ��!����
�������� 
�
���!� �� �����&���.�

������:�

���������� ���
������� + 26°��
���������� �������� 760 �� ��.��.�
�������������,
4������� 
�
���!� + 10ppm�

�
�

�

�

"��
�������(°C)

�

�
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�

"��
������� (°C)

�

�

"��
������� (°F)
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�

�

�

�

"��
������� (°F)
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13 &�&�B	�B CB ����B���P � ���	�C��
C��
�

���������� ������ ���������� � ������ 
�
���!� �� ��&��!$� � !������� 4����.

&��!�H"��� :� ���� ���������� ���
� ��!������ � 
������� ±9° �� ������ ��� ������, ��

�
���!� �� ��&��!$� � !������� 4���� � ��������� ��������� �� 
����,
��(� 
�� �!������$�� ������ &��!$��.�
,� '!���� ���
��(����� “ W/C OVER” .�

13.1 ���!��" %�+ �"�H��" �"����+��=

1������ ��� ������� ���������� � ������ 
�
���!� �� ��&��!$� � !������� 4����.

��
�������� 
��������� ��(� &������ ��� 
���
��������� )�������������


����(���� � 
����*����.

�����. ���	�
����  D=AC(α) �	� BE(β)


��������� Z =BC(α) �	� EA(β)

D=L{cosα-(2 θ-γ)sinα}

Z=L{sinα+( θ-γ)cosα}

θ=L cosα/2R............ 
����������

................................ �����������

�� �������� ���	�

γ=K Lcosα/2R ......... 
����������

................................ ����������� ��

���������

���������

K=0.�4 �	� 0.2 ....... �����������

 ............................... ���������

R=6372km............... ��!��� ���	�

α ( or β) ................... "������	#��� �$�	

L .............................. %��	����& !�	#����#

� %�)�� 
�
���!� �� ��&��!$� � !������� 4���� �� 
����������, �� &������ ���


���
��������� )������������� 
����(���� � 
����*���� ��)����� ����� -��

�
�����.�

D=L�cosα

Z=L�sinα

&��!�H"��� :� ����� ��
���!�� ����������� �������� !�'&&�$����� 
���
����������� �� 0.14 (%= 0.14). 
���� ���
������ �������� �������� «%» , ��. 5���� 16 «��;�/
,+�"��=%� �,�"�3/�,"+» .�

�

������ 4����
R =  6372 !�

��

��

��

��

��

��� �

�
ß�

��

θ�

�θ�
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14 ����O��� &��B��D � &�@CB�D@�B

14.1 &�����%��+�!"+ <"�"��+ $��"��+ BT-52QA 

1) �����%������ <"�"���
,�(���� ������ �� ����) ��(��� � ����������� 
�����  BT-52QA, !�! 
�!����� ��
�����!� ��(�.

2) ���"����" <"�"���
	������� ��������� 
������������� 
������ � )������ !��
��, ��(���� ��

����� 
� ��
������� ! �����������, 
�!� �� ��������� -����!,
������������� -�� � ���, ��� 
������ ������ �� ���� �����.

3) C"�+%�" <"�"���

�

� 	������� ���!� �������)� ���������� � �����!� (BC-27BR 
������������ ��� ��
���
�� ���� 
��������)� ��!� � ��
��(����� 120V, � BC-27CR –  ��� ��
��� �� ����

��������)� ��!� � ��
��(����� 230V.). 

� ������������ ���2�� �� !�
��� �������)� ���������� (BC-27BR ��� BC-27CR) !
���2��� ������������ 
������, !������ ���(�� 
��� ������ �� !��
���
����������� ��� 
�������!�.
	�
�������� 
��)������������ �����!� (%������ ����!���� �������)� ����������
��)���).
%�)�� 
��)������������ �����!� �����*���, �������� ���������� �����������!�

���!� ������ �� 
����� �����!�. (%������ ����!���� �������)� ����������
)����.)

� ��� 
�������!� 
����
����� 
��
���������� 1,8 ���� (�� �!������� �� ��������
���������� ��)������ ������� ����!����.).

� �� �!������� 
��$���� �����!� ����������� 
����� �� �������)� ����������.
� 	����� ���!� �������)� ���������� �� �����!�.

• � $�%;��������#��= 1"�+%��
����� 
������ �����!�� 
������ ����(����� 
�� 
���-� ��!� ���
�� ���� �
$��� �
��������� ����� ���
������� � ��
��(����. %�)�� ���
������� �
��
��(���� �����)��� ���
������)� ��������, 
��������� �����������!��

���!� ����� �� 
����� �����!�.

BT-52Q+

BC-27BR 

BC-27CR
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	�1!�'��� �����+��� �������%��"�����

%������ ��)��� : ���)������������ �����!� / �(������ 
���(����
���������� ���
�������.

%������ )���� : ���� 
��$��� �����!�

4������ )���� : 4����!� �����*���.
4�)�������, !�)�� 
������ ����(��� 
������� .

;����� )���� : ���� 
��$��� ������!�.
4�)������� 
�� ��(���� !��
!� ������!�

%������ 
����� ��)��� : ,���*���� � ��
���.
4�)������� 
� ��������� ���!� )������� 
������

������ ��� 
�� ������ �� �� �����.
4������� 
����� �� ���� .

• ���$�" �"1�+%��
	�������� � ���!� 
����� 
������ ��(�� ��
��������� ���)�!����� 
����������

�������!�. ���� 
������ ����(����� �� �� !��$�, �� '�� ��(�� �!������� ��
��!��-���� ���!� �� ���(
�.
	 ��!�� ������ ��
��(���� ���������� � ���!� 
������ 
������ ��(��
������������ � 
���-� 
������������� ������!� � 
������ -�� �����!��, ���

������� ! ��������� ������� ��
��� 
������ 
������.
��� ��(���� !��
!� ������!� (
���� ��
������� 
��$���� � � �) ����������

��$��� ������!� � ��)������� ����������� -�� ����!����. %�)�� 
������ 
������

������� ����������, �������� 
��$��� �� �����!�.

� ,� ������� 
��
������� ��
������ 
��$��� �����!� � ������!�; '�� ��(��

������� ! ������ �� ����� 
������ 
������ ��� �������)� ����������. ����
��� (� ���
������ ��
������ �����!� ��� ������!�, ��
�������� ��������
���������� 
���� 30-�������)� 
�������.�

� ,� 
�������� �������� ��� ��������� 
������� ����(���� 
����� 
������.
	 ��!������ ������� '�� ��(�� 
������� ! ������ �� �� �����.�

� 4������� ���������� � 
��$���� 
�������!� ��(�� ��)��������. 0�� �� ���(��
������� 
��
�!������.�

�

&��!�H"��+� 1 :���������!� ������� 
�������� � 
���-���� � ���
��������
�!��(� -�)� ������� � ���
����� �� 10°� �� 40°�.�

� 2 :����� 
�������!� 
��������� 
�� 
���� ����!�� ���
������� �������,
�� �� '�� 
����
����� 
���*� �������.�

� 3 :������*���� ��������� �������, ���
����)� ��� 
�������!�, ��(��
��!������ ���! ���(
� 
������. �� �����(�����, '��)� �������
��
�)���.�

� 4 :���� �������� 
��������� ������!� 
������. ��'���� �� �������

��������/
���������� 
���� ��
�����������.�

� 5 :�������� �� ���, ���
� � 
������, !�)�� 
������ �� ��
���������
���������� �����, ��� ��������� � 
���-���� 
�� ���
������� ��
��*� 30°�, � ���
� !�(��� 3 ��� 4 ����$� ���-���������� �� 
�����

�������!�.�
���� �� ��
������, ���
� 
������ 
������� �����������, �� '��
�!�(���� �� �� �
-�� ����!�������!�� 
�� 
������ -�� 
�������!�.
�������, ���
� 
������ ��� ����� 
��� ����(���.�

� 6 : 7���� 
����
��� ��&����$�� �����(���� � �����;�,�� 2 «/��8
������"���;,��"� ��� ���4+�.�%� � C�+,�,�� 7+"+��=» .�

�
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15 �����@������ / &�����@������ ���A��B
"��)�� ��)!� ������������� �� ����������� ��� 
������������� ! ���� � 
���-� 
��(���, !������ ��� '��)� ������� �������������� ����
��� ��� ��������.

���� �����%������ ���;��"
� ����
��� ��(�� ���)���, 
������� �)� 
����� ������� �����!�

(�� '�� �!�(�� ��
��������� ����� ����)������ �����!).�
� %��
!� ���������� ����� ��!�� �� ���!� ��� 
������!� �����������, ������������

����(���� ���)�� ���)�� ��!��. 4���� 
�������� ���������� 
���� ����� �
����������� ���)��.

���� &�����%������ ���;��"
� ����� ��!�� �������� ���������� �� ���!� ��� 
������!� � ������(�� �
������ �)�

�� �����  ����� ���)���, ������������ 
������ ���������� �����
 ��
����������� � ����!�� �� ���)���.

��%�)�� ���������� ����� �� �
���, 
�������� ��(�� ���)��� �� 180°  
� �������
�����!� (�� '�� �!�(�� ��
��������� ���� ����)������ �����!).

�

���� ����":�+ 1"'�!" ���;��"
4�(�� ���)��� ��(�� ��
��!�������, ���
� ��
�(��� ��������)� ��!��
�����
���)��� � �)� ��
������ �� 
��
���. 0�� ���
���� 
������, ���� ������� �����
����������� ������������� �������. ��� &�!��$�� ��(��� 
����� ��������
��� -���� � ��
��� ������!�� 
��!��� -�� ���� �� ��(��� ���)���.

	����


	���!�

7��!��� -�� ���� 4�(�� ���)���
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16 ��M�� �B����K�� ����������B

16.1 ���F �"����=�� ������!���"
� 
���-� !����* �
�������� ��(�� ��
������ ����� -�� �������!� 
��
���:

���F ���!���� 	�<��"�!�=
���!���

��%��'"���

1:�
UNIT 
SET�

TEMP &�
PRES.�

°C / F°�
hPa / mmHg / inHg�

	�
�� �����$ ��������� ���
������� (��
���������

�� ���������� 
�
���!� �� �����&���).
	�
�� �����$ ��������� �������� (��
��������� 
��
���������� 
�
���!� �� �����&���).�

� ANGLE� DEG(360°) / 
GON(400G) / 
MIL(6400M)�

	�
�� �����$� ��������� �)���:

)������ (360°), )��� (400G) ��� ���� (6400M).�

� DISTANCE� METER / FEET / 
FEET and inch�

	�
�� �����$� ��������� ����������: �����, ���
&���, ��� &��� � � ���.�

� FEET� US SURVEY / 
INTERNATIONAL�

	�
�� ��
� ��
��������� &�����
5���������!�� &�� �F+:�
1�=  3,280833333333333 &�����
/�(���������� &��:�
1�=  3,280839895013123 &����

� POWER ON 
MODE�

ANGLE MEAS./ 
DISTANCE MEAS.�

	�
�� ��(��, !������ 
���� �!������ 
�� �!� �����

������:
��(�� ��������� �)��� ��� ����������.�

� FINE/CRS/
TRK�

FINE / COARSE/ 
TRACK�

	�
�� ��
 ��(��� ��������� ����������, !������

���� ��������������� 
�� �!� ����� 
������:
"����� / 5��
�� / ���(����.�

� HD&VD/SD� HD&VD / SD� 3!�����, ��� ���
��(����� �� '!���� 
����� 
��
�!� ����� 
������: )������������� 
����(���� �

����*���� ��� ��!������ ���������.�

� V ANGLE 
Z 0/H0�

Z enith 0 / 
Horizontal 0�

	�
�� 
���(���� ���� �����!�����)� !��)�:
� ������ ��� � )��������.�

� N-TIMES / 
REPEAT�

N-TIMES / REPEAT� 	�
�� ��
� ��(��� ��������� ����������, !������

���� ��������������� 
�� �!� ����� 
������.
N-TIMES (n-���) / REPEAT (��
��������)�

� TIMES OF 
MEAS.�

0∼99� 3������!� �������� n (!��������� 
�������) ���
��������� ����������. ���� ����������� �������� 1, 
�� '�� �������� ����!������ ���������.�

� NEZ / ENZ� NEZ / ENZ� 	�
�� 
����!� ���
��(���� !�������� �� '!����:
��
� NEZ , ��
� ENZ .�

� HA-MEMORY� ON / OFF� "�!�-�� �������$�� )������������)� !��)�
����������� 
���� ��!� ����� 
������.�

� ESC KEY 
MODE�

DATA COLLECT / 
LAYOUT / REC / 
OFF�

��� ��(���� !����*� [ ESC]  � ��(��� �
�����
��������� ��(�� 
���� ����� � )������ ��� 
�2��!� (DATA COLLECT) ��� � ��� ���
��!�
(LAYOUT). 

��� ��(���� !����*� [ ESC]  � ��(��� �
�����
��������� ��� ��(��� ��������� 
��������
���������� 
����� ��� �� 
��� ������ ������
(REC). 
��� ��(���� !����*� [ ESC]  '!��� ������-����� �
��(�� �
����� ��������� (OFF).�

� COORD.
CHECK�

ON / OFF� 	�
��, 
���� ��� ��� ���
��(����� �� '!����
!��������� 
�� ����� ���!�.�

� EDM OFF  

TIME 

0∼99 /�(�� �������� ����� �����������!�)� ��!� �����
��������������� 
���� �����*���� ���������. 0��
�
$�� '&&�!����� ��� ��!��-���� �������
���������. (�� �������� : 3 ������)
0  :����� �����*���� ��������� ����������

�������������� ��!� ������ �����.�

2:�
MODE 
SET 
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���F ���!���� 	�<��"�!�=
���!���

��%��'"���

1∼98 : �������������� ��!� ������ ����� 1∼98 �����.�
99     : �������������� �� ��!� ������.

� FINE 
READING

0.2/1mm 	�
�� ���!�������� ������� ����������: ��!�= 1��,
�!�= 0.2�� (� "����� ��(���)

� OFFSET V 
ANG.

FREE / HOLD 	�
�� �������!� �����!�����)� �)�� � ��(���
��������� � �)����� 
�������.

FREE: 4������� �����!�����)� �)�� �������� �

�������� ���������� ���
�.

HOLD: 4������� �����!�����)� �)�� &�!�������� � ��
�������� 
�� 
������� ���������� ���
�.

� L.PL OFF 
TIME 
(Only f or Laser 
plummet type)

1∼99 /�(�� ������ �������� �������, 
� ���������
!�����)� �
�����!�� ����� 
���� ��!� ������
�����������!�.

1∼98 :�������� ����� ��!� ������ ����� 1∼98 �����.�
99     :��!� ����� ������ .

3:�
OTHERS 
SET

H-ANGLE
BUZ Z ER�

OFF / ON� 	�
��: 
���� ��� ��� ����������� ���!���� ��)���

�� ��������� )������������)� �)��, !������ 90°.�

� S/A BUZ Z ER� OFF / ON� 	�
��: 
���� ��� ��� ����������� ���!���� ��)���

�� ��������� �� ����(������

� W-correction� OFF / K= 0.14 / 
K= 0.20�

3��� 
�
���!� �� ��&��!$� � !������� 4����:

�� �����, K= 0.14 ��� K= 0.20.�

� NEZ
MEMORY�

OFF / ON� 	�
�� ��������� ��� ��� !��������� ����$�� 
����
��!� ����� 
������.�

� REC TYPE� REC-A / REC-B� 	�
�� �
���
� 
������� ������:
��
-+: 	�
�������� ���������, � ����������


����� ��� �� 
���.
��
-	: ������ ��� ������, !������ ���
��(��� ��

'!����.�

� CR,LF� ON / OFF� ��������� 
��������� ������ � ���������:
������� !����!� � 
������ ����!�.�

� NEZ REC 
FORM�

STANDARD 
with RAW 

	�
�� &������ ��
��� !��������: 8 ��������, 9 
�������� ��� ���*������� (11 �������� �
������������ ���������).�

� MANUAL 
NEZ  REC�

ON / OFF� 	 ��(��� ������ � ������ ��(�� ��
�������
!���������, �������� 
���� � !���������.�

� LANGUAGE∗� ENGLISH / OTHER� 	�
��, �� !�!�� ���!� 
���� ���
��(�����
���
-����.�

� ACK MODE� STANDARD /  
OMITTED�

	�
�� 
��$����� �
���� � ���*��� �����������.

STANDARD : ����������� 
��$������
OMITTED    : ��(� 
�� ���������� 
������(�����

����� [ ACK]  �� ���*��)� ����������, ������

������� �� 
����� ���.�

� GRID 
FACTOR�

USE G.F. / 
DON’ T USE�

��
��������� / �� ��
��������� ���*��
���
!�'&&�$���� � ���������� ����������� ���������.�

� CUT & FILL� STANDARD /  
CUT & FILL�

	 ��(��� ���
��!� ������ 
����*���� (dZ ) ��(��
���
��(����� CUT & FILL («,�(�» /«	�*�» ).�

� ECHO
BACK

ON / OFF ������������� �����(����� ������ ������ ��
�
ECHO BACK (
�������� 
������(����� � ���������
��
����).

� CONTRAST 
MENU 

ON / OFF 	� ��(��� ����)��������� !������������ '!���� �

���������� �������� 
��������� 
����� (PSM) �

�
���!� �� �����&��� (PPM) � ������ �!� �����
�����������.

∗ 	�
�� ���!� � ������ ������� ��������.
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16.2 �"� ��$���+�# �"����=�� ������!���"
< ������> :3������!� �����$� ��������� hPa, °F, NEZ  MEMORY: ON 

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ��� ��(���� !����*� [ F2]  �!� ���� 
������.� [ F2]�
+

�������
	%��

� PARAMETERS 2 
 F1:UNIT SET
 F2:MODE SET 
 F3:OTHERS SET 

� ,�(���� !����*� [ F1] (1:UNIT SET).� [ F1]� � UNIT SET        1/2 
 F1:TEMP. & PRES. 
 F2:ANGLE 
 F3:DISTANCE 

� ,�(���� !����*� [ F1] (1:TEMP.&PRES).� [ F1]� � TEMP. & PRES. UNIT 
 TEMP. = °C
 PRES. = mmHg 

°C °F  ---  ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F2] (°F) � !����*�
[ F4] (ENTER).�

[ F2]�
[ F4]�

� TEMP. & PRES. UNIT 
 TEMP. = °F
 PRES. = mmHg 
 hPa mmHg inHg ENTER 

� ,�(���� !����*� [ F1] (hPA) � !����*�
[ F4] (ENTER).�

	������ � ���  UNIT SET.�

[ F1]�
[ F4�

� UNIT SET        1/2 
 F1:TEMP. & PRES. 
 F2:ANGLE 
 F3:DISTANCE 

� ,�(���� !����*� [ ESC] .�

	������ � ���  PARAMETERS 2.��

[ ESC]� � PARAMETERS 2 
 F1:UNIT SET
 F2:MODE SET 
 F3:OTHERS SET 


 ,�(���� !����*� [ F3] (3:OTHERS SET).� [ F3]� � OTHERS SET      1/5 
 F1:H-ANGLE BUZZER 
 F2:S/A BUZZER 
 F3:W-CORRECTION  P↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!����.�

[ F4]� � OTHERS SET      2/5 
 F1:NEZ MEMORY 
 F2:REC TYPE 
 F3:CR,LF         P↓

� ,�(���� !����*� [ F1] .� [ F1]� � NEZ MEMORY    [OFF] 

[ON] [OFF] --- ENTER 


 ,�(���� !����*� [ F1] (ON) � !����*�
[ F4] (ENTER).�
	������ � ���  OTHERS SET���

[ F1]�
[ F4]�

� OTHERS SET      2/5 
F1:NEZ MEMORY 
F2:REC TYPE 
F3:CR,LF          P↓

11 ��!� ���� 
������.� 	8%�� �
�
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17 &�	���� � P�����	��

17.1 &�����" � F�������" $����+���= ������!���"
�
����, 
��������� ����������� ���)�� ����� ���������� ��������. ��!����������

������� ��������� ���������� �� ����� �
���������� 
�����, �� !������ ��
� �����
�� �������� ������� �� 
��������� ������, � �������� 
��������� �������� �
��������. ��� ���������� ��!�)� 
����� �&��������� �)� �������������� (� ������

���� 20�) � 
���� 
�!�
!� ����������� 
�������� �� ��� ������������� ���������.�
	 �
��� ������� ������� 
������, ��� �� �������� ��
� ����� ���� �: �*�
!�
$������������ ��� ���!�� !�! �����������, ��! � 
�����; ��
�������� �������� 
�����;
�*�
!� ���������; 
�
���!� �� �����&���; 
�
���!� �� ��&��!$� � !������� 4����.
,� ��
������ �
� ���� '��� &�!�����.
%���� ��)�, 
�� ��������� 
����� � ������ ������� 
������, ��� ���������
���
������� � ������ � ������������ ���
��� ������ �� ����� ���������)� �����!�.�
���� � ���������� ������������� ���������, 
��������� �������� ���������� 5�� ���

����, �� ��� !����!�����!� 
��������� ����������� ��(�� ���
�����������
����� -�� 
��$������.

�

� 4�&�!������� ���!� C �� 
������������ �����!� AB, !������ ��(�� 
���� �
)������������� 
���!���� � ����� ����� �!��� 100�. �������� 
����� �����!� AB, 
AC � BC.�

� �������� ���!���!� ��� �������� �, �
�������� 
�������� �����������.�
���������� ����������� =  AC +  BC - AB�

� 	 ������ ���� ������� �����(����� ��(�� ��������� 
��������� �����������,
!������ ��
����� � 
��
���, � ��������� ���������, 
��������� 
��$�����,
�
������ !������ ������ � ������� 17.4 "%�! ���������� 
�������� �����������" .�

� "�
��� ����� ��
������ ��������� �� '�������� 
����� � �������� 
���������
����������.�

� ���� 
�� ��
������� ��*��
������� 
��$����� �� 
��� �
����(��� ��!�!�)�
������� �� �������� 
��������� �����������, ������������� �� ������ ��� 
���

������� ��������, 
����*� -�� 5��, ���(����� � &����� TOPCON ��� ��
������� � ��*�� ��)���� (+� "���," ).�

A�

C�

B�
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17.2 &�����" �$��H����= ���
��� ��)� ���
� 
��������, �����-��� �� ��� ��������������� � �����������,
��
������ ����� -� 
��$�����. ���
���� ��(�� ��
������ '�� 
����!� 
����
 ������!� ���!� ����� �!�����.�

� ���
���(��� ���������� � 
����� �� ���������� 2� � ��
������ �� ���) �� ���)�.
����� '��)� �!� ���� ����������.�

�

� ,�
� ��� � �!����, �&�!���������� �� 
�����. 4���� �������� 
���!������ ���!�
����� �� $���� 
�����.

�
� ��������� � ��(�� ��������� ���������� ��� ��(�� ��������� 
� ���!�����

��)����.�

� ,�
� ��� � �!����, �&�!���������� �� !������ (��)� -��) 
����, ���-�� 
�� '���
!��������� ���������� ���
� � �!������� ��
�������� (
� ������� �����!�). ����

���!������ ���!� ����� ���-��� �� �������� ����� 1/5 �������� !��)��)� !�����)�

����, !�! 
� �����!������, ��! � 
� )������������� ���, ��  ������!� �� ���
�����.

&��!�H"����� ���� ���-���� ���������� 
���� 1/5 �������� 
���� � �������� ��!����

���� 
�������� 
����!�, ��  ������!� ����������� ���(�� 
��� ��
������
!����&�$���������� �
�$���������. ���  ������!� �����������
���(����� � &����� TOPCON ��� �� 
������������� � ��*�� ��)���� (+�
"���," ).�

�!��� 2�

������

%������ 
����
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17.3 &�����" / F�������" J���:�= ���%����"
������"1"��+ $� F��������
� ����� � 
�� 
����!��, !������ ������� � ��
� ������ � ��������� ���
�,

��������� �!���� ���������� ���
� 
� ������ )����.�
������� � 
��������� &�!������!� 
�� 
����� ���������� 
������!��.�

� ���������  ������!� � ����)�� 
�����������������, 
��!���!� ����  ������!�
������� �� ���)��. 6������!�, ��
�������� � ��
��������� 
�����������������,
��)�� ��(� ��)������ 
������� �� 
������-��  ������!�.�

� 	��)�� 
� �����*����  ������!� ����(�� ��������  ����������� ����� (�� ��
����)������ �� ��������� ��)�, ��! !�! �� ��(��� ������� ����
�, ������� ���� ���

�����)���� ������ ����������� ����������� ���������!��� ��
��(��� ).�
7���� ��)�, ���)�� �������������, ���-�� � ��
�������� 
� ������� �����!�.�

� �� �!�������  ������!� !��
�(��� ����� ��!(� ���(�� 
��� ���������� ��������.�
� �����  �������! 
�������� 
����!�, ���
� 
���������� ����������.�

����&��!�H"��+ $� ���;���
�������, ��� ������������ 
���(���� ���)��� ��(�� ��
���� 
������� �� ��������
�)����� ���������.�

� ���� � 
�� 
��2����� ���� ����
��� � ������ *�������, ��� ���� !������$������
�*�
!� ����������� �� �������� 
��������� ���������, ���������� ����
�����

��2����� ������, �� 
��������� (� 2 ������) ������!��  ����������� �����,
!������ ���
���(��� ��� !�(��� 
��2����� ������.�

� ���� ��(�� 
��2������ ������� � ���������� ���)��� �
��������� �����, ��
����
��� ������������ ���� !��
�(��)� !���$� � 
�������� !��
�(��� !���$� �

���-�  ����������� *
���!�, 
�!� ��� �� 
���� ���(��� �
�����
����)���������. �� �!�������  ������!� ����� �������� ������������ ����.�

�

6����������� ���� 6����������� ����

���2����� ����
%��
�(���
!���$�

3�����������
����
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17.3.1 &�����" / F�������" :����%��H����;� �����+
6������!� ���
������ � ��� ������, ���� ��� $����������!�)� ������
��
��
����!������ �����!������ ���.

����&�����"
� ���
���(��� $����������!�� ������� 
���������� �����, 
������-�� ����� $�����

���� 
��2����� ������, ��
�����, A � B.  ��
������ ����!� '�� ��� 
��2�����
�����, 
�������� 
�����! 
� $����� $����������!�)� ������.�

� ���������� ���������� �� 180° ��!��) �����!������ ��� � 
��!������������
���-���� 
�����!� $����������!�)� ������. ���� 
�����! ��������� 
���*� ��� ��
���� �������, ��)�� ��
������  ������!�, �
�������� ��(�.

����P�������"
� 	��-��  ����������� ���� ������ � 
���-�  ����������� *
���!�, !������

������ � !��
��!� �!���������, 
���������� 
�����! ! $����� $����������!�)�
������ �� 1/2 �������� ���-����.�

� �����*� �� �������� ���-���� 
�����!� ������, �!����!������� 
�� 
���-�

��2����� ������.�

� ���������� ���������� �� 180° ��!��) �����!������ ��� �-� ��� � 
��������
���-���� 
�����!�. ���� 
�����! ��� (� ���-����� 
���*�, ��� �� ���� �������,
��)�� 
��������  ������!� (��. 
.1).

�

17.3.2 &�����" / F�������" ���;��;� �����+
6������!� ���
������ � ��� ������, ���� ��� !��)��)� ������ ��
��
����!������
�����!������ ��� �����������.�

����&�����"
� "-������� ������������� ����������, ��
������ ����!� $����������!�� �������.

���� 
�����! !��)��)� ������ ��������� � $����� !��
�, ��  ������!� �� ���
�����.
	 
�������� ������, ��
������ ����� -� 
��$�����.�

����P�������"
� �������� 
�����! ! $����� !��)��)� ������, ��)������ ��� '��)�  �����������

*
���!��, �����-�� � !��
��!� �!���������, ���  ����������� �����, !������
���
���(��� ����� !��)��)� ������.

���2����� ���� A 
���2����� ���� B 

:����������!�� �������

180°

6�����������
���� ������

1/2 �������� ���-����

6�����������
�����

,�(��� 
����������
��������� ���)���
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17.3.3 P�������" ����� ����=
6������!� ���
������ � ��� ������, ���� �����!������ ���� 
���!������ ���!� �����
��
��
����!������ )������������� ��� ���������� ���
� (�.!. ���
������, ���
� � 
� 
���!� �� ���!� ����� ��(�� 
��� ��
��������� ��� ��������� )������������� �)��� ���
�����!������ �����).�

����&�����"
� 3��������� ���������� �� *����� � �-������� ������������� �)�.�
� ,������� 
���!������ ���!� ����� �� ���!� ������ ���!� +, ������-� �� ��

�������� �� ����� 50 ������.�
�� �����, ��
������ ��!��
�������� � ��!����������� ����� �����!�����)� !��)�,

���-���� ��������� ���
� 
� �����!������ ��� � !������������, !�! ���-����� '��
���!� ����� �����!������ ���!� �����.�

� ���� �!�(����, ��� ���!� ���-����� ����)� 
� �����!���, �� '�� ������, ���
�����!������ ���� ���!� ����� ��(�� � 
���!����, 
��
����!������� )�������������
��� (�  ������!� �� ���
�����).�

� ����!� ���� �!�(����, ��� 
�� �����!������ 
�����-���� ���������� ���
� ���!�
���������� � ������� �� �����!������ ����, ��)�� ��
������ ����� -�  ������!�.

�

����P�������"
� ��������� � ������� !��*!� ��!$��  ������!� ���!� �����, ���-�� �� � ��
��������


����� ������� �����!�. 	� ������� ������ !��
�(��� ����� �!������� ��!$��.

�

� ,����)� ����
��� ��� ������ !��
�(��� ����� ������!��, !������ ������ � !��
��!�
�!��������� (��
������ 
�� '��� !��������� 
��������).�
4���� 
�������� �!������ ��!$� ��!, ���
� ���!� A'  �!������� �� �����!������
����. �� �!������� ����� ��������� ��� ������ ����� �� !��������� �
������, ��
!������ ��� 
��� ����
����.�

� 	�
������ 
����!� �-� ��� �, ���� ���!� + 
�����-����� ����)� 
� ���� �����
�����!������ ���� ���!�, �� �������*��  ������!� �� ���
�����.

&��!�H"��� : ����� �����*���� ��*��
�������  ������!� ��
������ ����� -��
 ������!�:�
������ �17.3.4 «%������$������ �*�
!� �����������»���

������ �17.3.7 �«6������!� ����� ���� �����!�����)� !��)�» .�

%��
�(��� �����
�!������� ��!$��

�!����

%��
�(��� �����
�!������� ��!$��
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17.3.4 �����!":����"+ �*�<�" ������!���"
�
��������� !������$������ �*�
!� ���
������ ��� ��)�, ���
� �
��
�����

��
����!��������� ����� ��
� ����� � )������������� ��� �����������. 	 
��������
������ 
���� �������(�� ��
������ ������ ���������.

����&�����"
� 3��������� ���������� �� *����� 
��

��!����� �
���� �� 50-60 ������ � �
�
������� �� �����������.�

� %�! ������� ������������� ����������

� $����������!��� ����� .�

� ,��������� �� ���!� A, ���
���(���� 
�� �������� 
��
���������� 50 ������.�

�

� ����
��� ����!� ��!��
�������� ����
�����!�����)� !��)� � ����������
��������� ���
� �� 180° ��!��)
)������������� ��� ��!, ���
� ��� 
���

�������� � 
������
���(���
��
��������.�

� ,��������� �� ���!� B, ���
���(���� 
�� ��� (� ��������, ��� � ���!� A, �
�������� ��!��
�������� ����
�����!�����)� !��)�.�

�

� ����
��� ��!��
�������� ����
)������������)� !��)� � 
��������
���������� �� 180° ��!��) �����!������
���. 4�&�!������� �-� ��� ���!� + �
�������� ��!��
�������� ����
)������������)� !��)�.�

�


 ����
��� ����!� ��!��
�������� ����
�����!�����)� !��)� � �-� ���
���������� ��������� ���
� �� 180°
��!��) )������������� ��� �
��&�!������� ���!� C, !������ ���(��
���
���� � 
������-�� ���!�� B.�

� ���� ���!� B � C �� ���
��� �,
��
������ ����� -�  ������!�.�

�

����P�������" �

� ��������� !��*!� ��!$�� ���  ������!� 
���!������
�����.�

�

� /�(�� ���!��� 	 � � ������� ���!� D, !������ ���(��

��� ������� �� ���!� � �� ��������, �����  1/4 
���������� ��(�� ���!��� 	 � �. 0�� �
��������� ���,
��� ������� �*�
!� ��(�� ���!��� 	 � � � ������ ����

���*� �������� �*�
!�, 
��!���!� � ���� 
����!�
���������� ���
� 
��� 
�������� ���(��.�

�

� �������� �����!����� ���� ���!� ����� �
���������� �� � ���!�� D, ��)������ 
�� '���
 ����������� *
���!�� ����� � 
�����
 ����������� �����. �� �����*����
 ������!� 
�������� 
����!� �-� ���. ����
���!� B � C �����-���, �� �������*��
 ������!� �� ���
�����. 	 
�������� ������,

��������  ������!�.�

�

�

�
6�����������
�����

�!����

����� ! "#$%�
!�#�$�
�

�

��
����

∞�

∞�

�

�!����

++ 50�

4��������� ���
�
∞

∞�

	 	50�

∞

∞�

�

�
50�

∞

∞
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�

&��!�H"���
1):�

������� ����
��� �� ���!���!� �
������  ����������� ���� �� ��� �������, !
!������ ���(�� 
��� �������� �����!������ ���� ���!� �����. 4���� 
��������
 ����������� ���� �� 
������
���(��� ������� �� �� (� !���������

��������, � ���������� ��)� ����(����  ����������� ������ ���������

��(���.�
��� ��)� ���
� ����
��� ����, ���-���� � ��
�������� 
����� �������
�����!�, � ���
� 
�������� - 
� ������� �����!�, �� ������� '�� !�! ��(��
��������� � �!!�������.�

&��!�H"���
2):�

�� �!������� ��*��
�������  ������!� ��
������ ����� -�  ������!�.
������ 17.3.7 «6������!� ����� ���� �����!�����)� !��)�» , ������ 17.2 
«�����!� �
�����!�� ���».�

17.3.5 &�����" / F�������" ����+�" �$��H����;� �����"
������  ������!� ���
������ ��� ��)�, ���
� ���������� ���� ��
� ����� �!�����
�
�����!�)� ������ � �����!������ ���  (� 
�������� ������, 
�� �������!� �����������

� �
�����!��� ������ �����!������ ��� 
��
��� �� 
���� ���
���)����� ����)� �
�����!������ 
���(����).�

����&�����"
� ���������� $���� 
��!�� � $������ �
�����!�)� ������ (��. 5���� 2 "���5�"�	%+ %

�4/���,�./" ).�

� ���������� ���������� �� 180° ��!��) �����!������ ��� � 
�������� ���
���(����
$���� �
�����!�)� ������.�
���� $���� �
�����!�)� ������ ��������� ����� 
� $����� 
��!��, ��  ������!� ��
���
�����. 	 
�������� ������, ��
������  ������!� ����� -�� �
�����.�

����P�������"
� ������� !��*!�  ����������� ��!$�� �!����� �
�����!�)� ������. 	� �������

������  ����������� �����. 	��-�� '�� �����  ����������� *
���!��, �����-�� �
!��
��!� �!���������, ���
������ �������� $���� �
�����!�)� ������ �� 1/2 
�������� ��!������� �� $����� 
��!��.

�
�

� 4����, ��
������ 
��2����� �����, 
������� ���������� $������ �
�����!�)�
������ � $������ 
��!��.�

� ���������� ���������� �� 180° ��!��) �����!������ ��� �-� ��� � 
��������

���(���� $����� �
�����!�)� ������. ���� �� �����-�� � $������ 
��!��, ��)��
�������*��  ������!� �� ���
�����. 	 
�������� ������, 
��������  ������!�.�

&��!�H"���:�������� ����
��� �� ���!���!� �
������  ����������� ���� �� �������, !
!������ ���(�� 
��� ���-�� $���� �
�����!�)� ������. 4���� 
���������
 ����������� ���� �� 
������
���(��� ������� �� ������ !���������

��������, � ���������� ��)� ����(����  ����������� ������ ���������

��(���. ��� ��)� ���
� ����
��� ����, ���-���� � ��
�������� 
�����
������� �����!�, � ���
� 
�������� - 
� ������� �����!�, �� ������� '�� !�!
��(�� ��������� � �!!�������.�

�

6�����������
�����

�!����

�
�����!�� �����

6�����������
����� 1/2 ��������

���-����
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17.3.6 &�����" / F�������" �"1����;� �����" (%�+ $��<���� � �"1����! ������!)

����&�����"
� 	!� ���� �������� ����� � ���������� $���� 
��!�� � $������ �������)� ������.�

� ���������� ���������� �� 180° ��!��) �����!������ ��� � 
�������� ���
���(����
$����� �
�����!�)� ������.�
���� $���� �
�����!�)� ������ ��������� ����� 
� $����� 
��!��, ��  ������!� ��
���
�����. 	 
�������� ������, ��
������  ������!� ����� -�� �
�����.�

����P�������"
�	������� !��*!�  ����������� ��!$��

�!����� �
�����!�)� ������. 	� �������
������  ����������� �����.

� 	��-�� '�� �����  �����������
*
���!��, �����-�� � !��
��!�
�!���������, ���
������ �������� $����
�
�����!�)� ������ �� 1/2
�������� ��!������� �� $����� 
��!��.

�

�

�

�

� 4����, ��
������ 
��2����� �����, 
������� ���������� $������ �
�����!�)�
������ � $������ 
��!��.�

� ���������� ���������� �� 180° ��!��) �����!������ ��� �-� ��� � 
��������

���(���� $����� �������)� ������. ���� �� �����-�� � $������ 
��!��, ��)��
�������*��  ������!� �� ���
�����. 	 
�������� ������, 
��������  ������!�.�

&��!�H"���:�������� ����
��� �� ���!���!� �
������  ����������� ���� �� �������, !
!������ ���(�� 
��� ���-�� $���� �������)� ������. 4���� 
���������
 ����������� ���� �� 
������
���(��� ������� �� ������ !���������

��������, � ���������� ��)� ����(����  ����������� ������ ���������

��(���. ��� ��)� ���
� ����
��� ����, ���-���� � ��
�������� 
�����
������� �����!�, � ���
� 
�������� - 
� ������� �����!�, �� ������� '�� !�!
��(�� ��������� � �!!�������.�

@�+ �$�"���

:���� �������)� ������ ��(�� 
�����-���, ���-��  ����������� ����� 
�����
������� �����!�, !�! 
�!����� �� �����!� ��(�.�

%��*!�
 �����������
��!$��

6�����������
�����

6�����������
�����

�����

:����

��!��

1/2 ��������
���-����

����� ���-�����
�����

����� ���-����� ����

����� ���-�����
�
����

����� ���-����� �����

P�������H��� �����

:����
������

	�% � ����+� :������"
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17.3.7 P�������" !���" ���+ ������"�#��;� ���;"
���� 
�� ��������� �����!�����)� �)�� $��� + � 
���(���� ���������� ���
� «!��)
����» � «!��) 
����» ��������� �������� 
����� � �
������ ������� �� ����� 360°
(�����!������ !��) ������������� �� ������), �� 
������� �������� ��(�� 
���������
��������� � 360° 
����������� ��
�� �������� 
�)��*����� �����)� ����� ����.
	�
������  ������!�. ���!���!�  ������!� ����� ���� �����!�����)� �)�� ��������
!�������� ��� �
��������� ������ ������� � �����������, 
����� ���
����
����������� 
��  ������!�.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ��������� ������������� ���������� �

���-� $����������!�)� ������.�

� �

� ��� ��(���� !����*� [ F1]  �!� ���� 
������.� [ F1]�

+
�������

	%��

� ADJUSTMENT MODE 1/2 
 F1:V ANGLE 0 POINT 
 F2:INST. CONSTANT 
 F3:V 0 AXIS    P1↓

� ,�(���� !����*� [ F1] .�
��������� ��������� ���
� ��� �������!�
����� ����.�

[ F1]�

�������
����. ���
��

� V0 ADJUSTMENT 
 <STEP-1> FRONT 
 V: 90°00'00"
         ENTER 

� � �

� ,�
� ����� $��� + � ��������� ���
� 
��

���(���� «!��) ����» .�

,�
�. +
(!��) ����)�

�

� ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER).�

� ,�
� ����� $��� + 
�� 
���(����
���������� ���
� «!��) 
����» .�

[ F4]�

,�
�. +
(!��) 
����)�

� V0 ADJUSTMENT 
 <STEP-2> REVERSE 
 V: 270°00'00"
 ENTER 


 ,�(���� !����*� [ F4] (ENTER).�
���������� �������� �����������.
	�
������ ����������� �)����� ���������.�

[ F4]�

�

�

<SET!>

� � �

� � � V : 270°00'00"
HR: 120°30'40"

0SET  HOLD  HSET P1↓

� ���������, ���
� ����� �������� �)��� 
��
«!��)� ����» � «!��)� 
����» ��������� 360°.
��� '��)� ���������� �� $��� + 
��

���(���� ���
� «!��) ����» � !��) 
����» .�

� �
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17.4 �"� ������ 1�"H���� $����+���= ������!���"
B��
� ������ �������� 
��������� �����������, 
��������� � ������� 17.1 «�����!� �
 ������!� 
��������� �����������» ,��
������ ����� -� 
��$�����.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ��� ��(���� !����*� [ F1]  �!� ���� 
������.� [ F1]�

+
�������

	%��

� ADJUSTMENT MODE 
 F1:V ANGLE 0 POINT 
 F2:INST. CONSTANT 

� ,�(���� !����*� [ F2] .� [ F2]� � INST. CONSTANT SET 
 INST. CONSTANT 
 : - 0.6 mm 
INPUT --- ---  ENTER 

� � � 1234 5678 90.- [ENT] 

� � � INST. CONSTANT SET 
 INST. CONSTANT 
 : - 0.7 mm 
INPUT --- ---  ENTER 

� ��!� ���� 
������.� �������
	8%��

�

* 1)��. ������ 2.6 «%�! ������� 
�!�����-$�&����� �������» .�
* 2)��� ������ �������!� ��(���� !����*� [ ESC] .�

[ F1]�
	��� ����.�

[ F4]
� 	������ �������� 
���������.  * 1),2) 
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17.5 �H�� �����!"��H����? �*�<�� ������!���"

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�
   

(1) ��������� ������������� ���������� �

���-� $����������!�)� ������.

(2) ��� ��(���� !����*� [ F1]  �!� ����

������.

[ F1]
+

������� 	%�

 ADJUSTMENT MODE       1/2  
    F1 : V ANGLE 0 POINT 

    F2 : INST. CONSTANT 

    F3 : V0 AXIS                  P1↓

(3) ,�(���� !����*� [ F3] . [ F3] AV0 AXIS 
   F1 : MEASUREMENT 

    F2 : CONSTANT LIST 

(4) ,�(���� !����*� [ F1] . [ F1]

 V0/AXIS ADJUSTMENT 

 ERROR CORRECTION 
 (A)COLLIMATION 
 (B)H AXIS 

(5) ,�
� ����� $��� + � ��������� ���
� 
��

���(���� (�
���� )�������� ±3°) «!��)
����»�

,�
�. +
(!��) ����)

[ F4]

FRONT FACE1                   /0 

    V: 89°55’ 50”  

    LEVEL ±0
    SKIP                               SET�

(6) ,�(���� !����*� [ F4] (SET). ∗1) 

������ '!���� 
�!�������, ��� ���������

��������� 5 ��� � 
���(���� ����������
���
� «!��) ����» .

(7) ��������� ��������� ���
� � 
���(����
«!��) 
����» .

�������
����������

���
�

[ F4]

 REVERSE FACE2               /5 

    V: 270°04’ 20”  

    LEVEL ±0
                                      SET�

(8) ,�
� ����� $��� +.
(9) ,�(���� !����*� [ F4] (SET). 

��������� 
��$����� (8) � (9), ���
�
!��������� ��������� ���
����� �
!���������� ��������� � 
���(���� «!��)
����» . ∗2),3),4)

(B)HORIZ ONTAL AXIS 
�

,� '!��� �����������!� ��������� )������
��� .

(10) ,�
� ����� $��� 	 (��*� ��� ��(� 10° ��
)��������) � 
���(���� «!��) 
����» . ∗5) 

,�
�. B 

(!��) 
����)
 REVERSE FACE2               /0 

    V: 270°04’ 20”  

    LEVEL ±10°
                                         SET 
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(11) ,�(���� !����*� [ F4] (SET). ∗5) [ F4]

(12)��������� ��������� ���
� � 
���(����
«!��) ����» .

(13),�
� ����� $��� 	.

�������

����. ���
�

[ F4]

 FRONT FACE1                   /5 

    V: 89°55’ 50”  

    LEVEL ±10°
    SKIP                               SET 

(14),�(���� !����*� [ F4] (SET). 

��������� 
��$����� (13) � (14), ���
�
!��������� ��������� ���
����� �
!���������� ��������� � 
���(���� «!��)

����» .
,� '!��� ��������� )������ ��� .

COMPLETE�

• ��� ������ �� '!��� �
��!�
������������!�� �*�
�! �����������:

 ADJUSTMENT MODE       1/2 
    F1 : V ANGLE 0 POINT 

    F2 : INST. CONSTANT 

    F3 : V0 AXIS                   P↓�

(1) ,�(���� !����*� [ F3]  � ��(���  ������!�

1/2.

[ F3] V0 AXIS 
   F1 : MEASUREMENT 

    F2 : CONSTANT LIST 

(2) ,�(���� !����*� [ F2] . 

,� '!��� ��������� �������� 
�
����!.

[ F2]  VCo: -1
o
57' 12"

 HCo: -0
o
00' 20"

 HAx: -0
o
00' 20"

 EXIT 

(3) ,�(���� !����*� [ F1] . 

,� '!��� ��������� 
������-�� ��� .

[ F1]

∗ 1) ������� �������� ��(�� 
������� �� ������ 1-10 ���������. ��� '��)� 
��������

��$����� (5), (6) ��� (10), (11). %��������� ��������� &�!�������� �� ������ ����!�
'!����.

∗ 2) 4������� 
�
����!: �) �*�
!� ��!���� �����!������ ��� (
�!������ �����!� ��!���� 
�
���� X,Y),  
) !������$������ �*�
!� � �) �*�
!� ����� ���� �����!�����)� !��)�
�������� ��� � ��������� � 
����� 
��
��� �����������!�.

∗ 3) ��
���� 
��$����� ��� �������!� �������� )) �*�
!� ��!���� )������������� ���.

∗ 4) ,�(�� !����*� [ F1] (SKIP) �� ��(��� ������ ����� -� 
��$����� 
�� ���������

�������)� �������� 
�
���!�.

∗ 5) ��� ��(���� !����*� [ F1] (SKIP) �������!� �����*����� 
�� ��������� 
�������)�
�������� 
�
���!�.
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17.6 ��'�! $������ �$����= H"�����
�������� ��)���, ������������ 
� �
����� ������� '��!������)� ����������,
���������� ��
�������. 0��� ��(�� ��
���������, )������ �
�����, ��� 
�����!�
�������.

�"<�H"+ $��:�%��" @�=����� ���"�

� ��� ��(���� !����*� [ F1]  �!� ���� 
������.� [ F1]�

+
�������

	%�

� ADJUSTMENT MODE 1/2 
 F1:V ANGLE 0 POINT 
 F2:INST. CONSTANT 
 F3:V0 AXIS     P1↓

� ,�(���� !����*� [ F4] (P↓), ���
� 
������ ��
���. 2 '!����.�

[ F4]� � ADJUSTMENT MODE 2/2 
 F1:FRQ CHECK MODE 

                 P1↓

� ,�(���� !����*� [ F1] (FRQ CHECK MODE)�� [ F1]� � FRQ CHECK MODE 

EXIT

� ,�(���� !����*� [ F1] (EXIT).�

,� '!��� ����� ��������� ��� ��(���
 ������!� 2/2.�

�

[ F1]� � ADJUSTMENT MODE 2/2 
 F1:FRQ CHECK MODE 

                 P1↓
� � �

�
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17.7 ����%��" $������
(����!��%��"�" A����B�@B�� �� � �%�<���" J��!�= TOPCON)

,�����-�� ���������!�� �!������ ���
�������� ��� �� ���������� '��!�������
(����� ����������), ��
��!����� &����� « TOPCON»  (.
����), � ����������� �
������!� �� 
�������� � 
���������!�� 
����!�.

/�(
��������� �������� 
���������!�� 
����!� ����������� –  1 )��.

�

17.7.1 �$��":�� $������
��� 
��������� 
����!� ���(�� ��
�������� �
���$��, �!������� � ��
��$� 1. 

"�
��$� 1 

E E 
��!�� ���������� �
���$�� 
��

/
 ,����������� �
���$�� ��!������


� 
����!�

��������


����!�

���������!��


����!�

1 	��*��� ������ 17.7.7.1 �� ��

2 �
��
������ 17.7.7.2 �� ��

3

3.1

�
��������� �������)����!��
����!�������!:
�
��������� ��!������� �����!������
��� 
�� ���-���� ����������.

17.7.7.3

17.7.7.3.1

��

��

��

��

3.2 �
��������� !������$������

�)��*�����, ����� ���� � ��
��������� 
�� 
���&�!������!�
���������� ���
�.

17.7.7.3.2 �� ��

3.3 �
��������� ��!������� ��

��
����!��������� ��� ���-����
���������� ���
� � �����!������ ���
����������.

17.7.7.3.3 �� ��

3.4 �
��������� ���
����� ��
���
!��
��������

17.7.7.3.4 �� ��

3.5 �
��������� ������������!��

�)��*����� !��
�������� �� 1’  
��!���� ����������.

17.7.7.3.5 �� ��

3.6 �
��������� ������)� !����������!�)�
��!������� �������!� �����
�����������.

17.7.7.3.6 �� ��

3.7 �
��������� ���-���� �������� ���,
���������� 
���&�!������!��
���������� ���
�.

17.7.7.3.7 �� ��

3.8 �
��������� ��!������� ��

������������� �������� ���
���������� ���
� � '���)������!�� ���

�����
����� -�)� !�����.

17.7.7.3.8 �� ��

3.9 �
��������� ��!������� �������� ���
�
�����!�)� $������� �� �����!������
��� ���-���� ����������.

17.7.7.3.9 �� ��

3.10 �
��������� �������� 
��������)�
���)����)� ����������.

17.7.7.3.10 �� ��

3.11 �
��������� ������)� !����������!�)�
��!������� ��������� ��!������
����������.

17.7.7.3.11 �� ��

3.12 �
��������� ������)� !����������!�)�
��!������� ��������� )�������������
� �����!������ �)���.

17.7.7.3.12 �� ��
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17.7.2 ���%���" $������
��� 
��������� 
����!� ���(�� 
���������� '������ � ��
���)�������� ��������

����!�, 
���������� � ��
��$� 2. 

"�
��$� 2 

E 
��!��
��!������

� 
����!�

,����������� '�������, ��
���)�������� ������� 
����!� � �� ��������
�������)����!�� � ��������!�� ����!�������!�

17.7.7.3.1 0��!������� ������� ���������� � ���������.

17.7.7.3.2 	������� $���, ������-���� �� ���������� �� ���������� 1,5�, 5�, 10� �

��!���������.

17.7.7.3.3 ��� �������� $���, �����!������ �)�� ��(�� !������� �� ����� 25°.

17.7.7.3.4 0!��������� � $���� ������� �� 
���� 1” . 

17.7.7.3.5 0!��������� � $���� ������� �� 
���� 1” . 
+���!��������� (!���������) � $���� ������� �� 
���� 0,2’ ’ . 

17.7.7.3.6 +���!��������� (!���������) � $���� ������� �� 
���� 0,2’ ’ . 

17.7.7.3.7 	������� $���.

17.7.7.3.8 ����(����� �� !��
��!�� ����������.

17.7.7.3.9 /��!� � ������������� ���!��.

17.7.7.3.10 �����!� ������������� 10� � 
�)��*����� �� 
���� ±0,1��; ����(�����
�� !��
��!�� ����������.

17.7.7.3.11 ,�
�� �� ����� 3 !���������� ����� (
������), �������������� �����
!������ ���������� ���
���)� ��� � ���
����� ��������� ���������� �
�
�������� � 
�)��*����� �� 
���� 1/3 
�)��*����� ��������
��������� ����������.

17.7.7.3.12 %������������ �����, �
���� -�� !���������� �)�� ()������������� �)��
–  60…120° � �����!������ �)�� –  
���� ±25°) � 
�)��*����� �� 
���� 1/3 

�)��*����� �)����� ��������� ����������.

��
��!����� 
�������� ���)�� �������� 
����!�, �
��
����� -�� �
���������
�������)����!�� ����!�������! � �������� , ����������� -�� ���
������� ������-��
���������!�� �!������.

�

17.7.3 ���<��"��+ � ��"��J��":�� $���������=
�

% 
�������� 
����!� ����������� ��
��!� ��� ��$�, ������*�� '!�
�����$������
��!������ �� ���, ��� -�� ����������� ������ � �
�� ��
��� � ���� � �������������
� !������� 
��������� ��)���� 5�������������� �������)����!�� ���(
�.

17.7.4 ���<��"��+ <�1�$"������
�

��� 
��������� 
����!� ����������� ���� 
���
������� ���(�� ���������������
���
������� 
� �����!� 
���
������� ��)����� '!�
�����$������ ��!������$�� ��
���������� � 
��������� �
����������, 
������� 
� �����!� 
���
�������,
������� -�� �� ����� 
��������� 
����!� � 
������� 
� �����!� 
���
������� 
��

����������� ��
�)��&�-)���������!�� ��
��.
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17.7.5 ������+ $������
�

��� 
��������� 
����!� ���(�� ��
� ������ � ��
�������� ����� -�� ����������
������� ���������:

• ���
������� �!��(� -�� �����, °� (20±10) 

• ������������� ���(����� �������, % �� 
���� 80 

• �����&����� ��������, !�� (�� ��.��.) 84,0…106,7 (630…800) 

• ��������� ���
������� �!��(� -�� ����� �� �����

����!�, °�/� �� 
���� 1 

������� ��������� ���(�� 
���������� 
�� ���������� ����!��, 
������ ����� �
!���
���� ���
��(���� � ���������� ���
�; 
��
��� ���(�� 
��� ��-�-��� �� 
�����
��������� �����.

"�������� � �������� 
����!� ���(�� 
��� ����������� �� �
�$������� ����������
(&����������), �� 
�����)� -���� ���������!�� (��
��$��, ��&����$��, ����)�) �
���
��������� ������������.

�

17.7.6 &�%;�����" � $������
�

����� 
���������� 
����!� ���(�� 
��� ��
������ ����� -�� 
��)������������
��
���:

� ��������� ������� ������� -�� ������������ � 
����!� �� �������� 
����!�;�

� "�������� � �������� 
����!� 
������� � ��
���� ��������� � ������������ � ��
'!�
�����$������ ��!������$���;�

� "�������� � �������� 
����!� ���(�� 
��� �����(��� �� ��
���� ������ �� �����
1�.�

17.7.7 &����%���� $������
�

17.7.7.1 	��*��= ��!���
��� ���*��� ������� ���(�� 
��� ����������� ������������ ���������� ����� -��
���
�������:

� ���������� !�������, ���������!�� 
����(����� � ���)�� ��&�!���, ���� -�� ��
'!�
�����$������ � �������)����!�� ����!�������!� ����������.�

� ,������ ���!����!� � !��
��!������ ��)����� ���
������� '!�
�����$������
��!������$�� �� ���������.�

� �
�����!�� ������� ���(�� ����� ������ � ���������� ����-����� 
��� ������.�

�

17.7.7.2 �$��<��"���
��� �
��
������ ���(�� 
��� ����������� ������������ ���������� ����� -��
���
�������:

� ��������� !��!� � ���-���� ��
����(�� ����������� ������� � '��������
����������.�

� ��������� � ������������� ���(���� 
����(��� ������ ����������.�

� ������������ �������������� � !��
��!��� 
�������(������.�

� ��
����
���
����� ���������� � ��
����������� ���� &��!$��������� �����.�

�	������������ �������!� !��)��)� � $����������!�)� �������.

� ������������ �������!� ���!� ����� ���������� ���
�.


 ������������ ��
��� ���������� 
��)����
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17.7.7.3 �$��%������ !������;�H����? ?"�"���������

17.7.7.3.1 �
��������� ��!������� �����!������ ��� 
�� ���-���� ����������

��!������� �����!������ ��� 
�� ���-���� ���������� �
������ � !�! ��������
�������*�)� � ���
���*�)� ��!���� �����!������ ���, ���������)� 
�� ���-����
���������� ����� �������� 30°. ,�!��� �����!������ ��� ���������� � 
���-� 
���������)� '��!������)� ������, ��� -�)� �����(����� $�&����� ����!�$�� �� ��
��
����������. ������� ��
������ �� ����� ���� �
��������� ��!������� �����!������
��� � ������� ���&�������!�� 
������ �� �!����������� ���������. ��!�������
�����!������ ��� 
�� ���-���� ���������� ���(�� 
��� �� 
���� 10’ ’ . 

17.7.7.3.2 �
��������� !������$������ 
�)��*�����, ����� ���� � �� ���������

�� 
���&�!������!� ���������� ���
�

%������$������ 
�)��*����� � ����� ���� ���������� �
���������� 
�� ��
� �����
�������� $���, ������-���� � 
��!���������, � ����������� � ������������ �
��!��������� 
� '!�
�����$�� ����������. 4� ��������� !������$������ 
�)��*�����
� ����� ���� 
�� 
���&�!������!� ���������� ���
� ���������� 
����������
���
���*�� �������� !������$������ 
�)��*����� � ����� ����, �
���������� 
��
��
� ����� �������� $����, ������-���� � 
��!��������� � �� �����������: 1,5�;  5�; �
10� ��������������. ������� ��
������ �� ����� ���� �
��������� !������$������

�)��*�����, ����� ���� � �� ��������� 
�� 
���&�!������!� ���������� ���
� �
������� ���&�������!�� �������� 
������ �� �!����������� ���������. 4�������
!������$������ 
�)��*�����, ����� ���� � �� ��������� 
�� 
���&�!������!�
���������� ���
� ���(�� 
��� �� 
���� 40’ ’ .

17.7.7.3.3 �
��������� ��!������� �� 
��
����!��������� ��� ���-����
���������� ���
� � �����!������ ��� ����������

��!������� �� 
��
����!��������� ��� ���-���� ���������� ���
� � �����!������ ���
���������� �
���������� ��
� ������ ���� �������� ����!, ���
���(����� � �����
������ � ��� -�� �����!������ �)�� α= 0 � α1= 1 
���� 20° (����� -20°) � �����������

� ����(��� :

i
C C

tg
=

−1 1

1

secα
α

, )��

� � �1 –  !������$������ 
�)��*����� ��
� ����� �������� ����! � �����!�������
�)���� α � α1.

������� ��
������ �� ����� ���� �
��������� ��!������� ��� ���-���� ����������
���
� � �����!������ ��� ����������, � ������� ���&�������!�� �������� 
������ ��
�!����������� ���������. ��!������� �� 
��
����!��������� ��� ���-���� ����������
���
� � �����!������ ��� ���������� ���(�� �� 
���� ±20’ ’ .

17.7.7.3.4 �
��������� ���
����� ��
��� !��
��������

���
���� ��
��� !��
�������� �
���������� �� '!���������� � ����������� !�!
�������� �)��� ��!���� '!����������, 
�� !������ !��
������� 
�������� ��
�����.

���
���� ��
��� !��
�������� ���(�� 
��� �� ����� ±3’ .

17.7.7.3.5 �
��������� ������������!�� 
�)��*����� !��
�������� �� 1’  ��!����
����������

������������!�� 
�)��*����� !��
�������� �� 1’  ��!���� ���������� �
���������� �

���-� '!����������, ����!���������� � ����������� 
� ����(��� :

σ
β

=
−b b1 2

, )��

σ –  ������������!�� 
�)��*����� !��
�������� �� 1’  ��!���� ��� ���������� (“ /1’ );  
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b1 –  
���(���� )������������� ���� ���!� ����� ���������� �� ������ ��!����
�����!������ ��� ����������, ������ 
� ����!���������� (‘ ’ );  

b2 –  
���(���� )������������� ���� ���!� ����� ���������� 
���� ��!����
�����!������ ��� ����������, ������ 
� ����!���������� (‘ ’ );  

β –  �)�� ��!���� ��� ����������, ���������� '!����������� (‘ ). 

�

17.7.7.3.6 �
��������� ������)� !����������!�)� ��!������� �������!� �����
�����������

������� !����������!�� ��!������� �������!� ����� ����������� �
���������� �

���-� ����!����������. ������� ��
������ �� ����� 
��� ����� ���������

���(���� ���!� ����� ���������� ()������������� � �����!������ �����), !�(��� ��
!������ ������� �� 
��� �������� 
� ����!����������, ��
�������� 
����

��������������� ��!����� ���������� 
��2������ ������� ���)��� �
����, �����,
�
����, � �����.

������� !����������!�� ��!������� (�%�) �������!� ����� ����������� � �����!������
� )������������� 
���!����� ����������� 
� &������:

m

V

V

i � �
i

n

� �( )

( )

= =
∑ 2

1

4
, )��

mV
� �( )

������� !����������!�� ��!������� �������!� ����� ����������� �

�����!������ ()�������������) 
���!����;

Vi � �( )
��!������� ����������� ��������� �������!� ����� ����������� � �����!������

()�������������) 
���!���� �� �� ������)� ���&�������!�)� �������� 
����

��������������� ��!����� ���������� 
��2������ ������� ���)��� �
����,
�����, �
���� � �����.

4� �!����������� ��������� ������� 
������ ������� ���&�������!�� ��������,

��������� �� ���� ����� ��
� �����. �%� �������!� ����� ����������� ���(�� 
���
�� 
���� ±1’ ’ .

17.7.7.3.7 �
��������� ���-���� �������� ���, ���������� 
���&�!������!��
���������� ���
�

���-���� �������� ���, ���������� 
���&�!������!�� ���������� ���
�,
�
���������� !�! ���
���*�� �������� �)����� �������� � �����!������ �
)������������� 
���!����� 
�� ���)�!������, �� ����� 10 ���, ��
� ����� ��������
$���, ���-������� &�!������!� ���������� ���
� ���-����� !��������� 
� ���� �

����� ���� ������� �����!� ��������������. ���-���� �������� ���, ����������

���&�!������!�� ���������� ���
� ���(�� 
��� �� 
���� ±2’ ’ .

17.7.7.3.8 �
��������� ��!������� �� 
������������� �������� ��� ����������
���
� � '���)������!�� ��� 
�����
����� -�)� !�����

��!������� �� 
������������� �������� ��� ���������� ���
� � '���)������!�� ���

�����
����� -�)� !����� � �����!������ � )������������� 
���!����� �
������ � �

���-� ����(����� �� !��
��!�� ����������, ������������)� �� ���������� 
����!�
150�, � ������� � !�! ���
���*� �������� �)����� ��������, 
��������� 
��
��������� �
���� �� )����������!�� $���� ����(�����, � ����� 
� ��!����������
����� ����(����)� ��)����. ������� ��
������ �� ����� ���� �
��������� ��!�������
�� 
������������� �������� ��� ���������� ���
� � '���)������!�� ���

�����
����� -�)� !�����, � ������� ���&�������!�� �������� 
������ ��
�!����������� ���������. ��!������� �� 
������������� �������� ��� ����������
���
� � '���)������!�� ��� 
�����
����� -�)� !����� ���(�� 
��� �� 
���� ±2’ ’ .
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17.7.7.3.9 �
��������� ��!������� �������� ��� �
�����!�)� $������� ��
�����!������ ��� ���-���� ����������

��!������� �������� ��� �
�����!�)� $������� �� �����!������ ��� ���-����
���������� �
���������� � 
���-� ���!� � ������������� ���!��, ������������� 
��
�
�����!�� $�������� �� ���������� 1,5�, � ����������� !�! �������� ���� ��������,

��������� 
� ���!� (
���!$�� ���!� ����� �
�����!�)� $������� �� ���!�) � ������ 
��
�������!� ������� ���������� ����� 180°. ��!������� �������� ��� �
�����!�)�
$������� �� �����!������ ��� ���-���� ���������� ���(�� 
��� �� 
���� ±0,5��.

17.7.7.3.10 �
��������� �������� 
��������)� ���)����)� ����������

4������� 
��������)� ���)����)� ���������� �
���������� � 
���-� �������������
�����!�. ������� ��������� �����!�, ��� ������� *������ ���������� *����� �
����������� �, ��������� *����� � ����(������, �� �����!� 3…10 �, �������� '��
���������� �����������. �������� ��(�� 
�!������� ���������� � ����������
�����!�� 
� �����!� 
���������� �� �������� 
��������)� ���)����)� ����������.

4������� 
��������)� ���)����)� ���������� ���(�� 
��� 0±0,2��.

17.7.7.3.11 �
��������� ������)� !����������!�)� ��!������� ���������
��!������ ����������

������� !����������!�� ��!������� ��������� ��!������ ���������� �
����������

���� ���)�!�����)�, �� ����� 10 ���, ��������� �� ����� 3 !���������� ('��������)
�����, �������������� ����� !������ ���������� ���
���(��� � ���
����� ���������
���������� ����������. ������� !����������!�� ��!������� (!�(��� �����)
����������� 
� &������:

m

S S

n
S

i
i

n

j
j

j j

j

=
−

=
∑( )0

2

1
, )��

mS j
������� !����������!�� ��!������� ��������� j-� �����;

S
j0 '�������� (��������������) �������� j-� �����;

S ij
���������� �������� j-� ����� i-� 
������;

nj ����� 
������ ��������� j-� �����.

������� !����������!�� ��!������� ��������� ��!������ ���������� ���(��
��������������� ��������� 
���������� � '!�
�����$������ ��!������$�� ��� ������
������ ����������.

17.7.7.3.12 �
��������� ������)� !����������!�)� ��!������� ���������
)������������� � �����!������ �)���

������� !����������!�� ��!������� ��������� )������������)� � �����!�����)� �)��
�
���������� �� !������������ (����!������������) ������ 
���� ���)�!�����)�
��������� )������������)� �)�� (90±30°) � �����!�����)� �)�� (
���� ±25°) �� �����
*���� 
�������. ������� !����������!�� ��!������� ��������� )������������)� �
�����!�����)� �)�� ����������� 
� &������:

m

V

nV

i
i

n

� �

� �

( )

( )

=
−

=
∑ 2

1

1
, )��

mV
� �( )

������� !����������!�� ��!������� ��������� )������������)� (�����!�����)�)

�)��;
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Vi � �( )
��!������� ����������� ��������� )������������)� (�����!�����)�) �)�� �� ��

������)� ���&�������!�)� ��������;

n ����� 
������.

������� !����������!�� ��!������� ��������� ��!������ ���������� ���(��
��������������� ��������� 
���������� � '!�
�����$������ ��!������$�� ��� ������
������ ����������.

�

17.7.8 �J��!����� ��1��#�"��� $������

� ���������� 
����!� �&����� ��� 
����!����, ������������ � ���� ���
�����
��
��$� 
� !�(���� 
��!�� ������� 7 ������-�� ������!� � �!������� 
���������
�������� �������� ����������� ��������� � �� �$��!� 
� �������� �

���2��������� ���
��������.�

� ��� 
���(�������� ����������� 
����!� (��������� ������������� ���
�������
������-�� ���������!�� �!������) ��������� 
��������� )����� ! 
�������� , � ��
��)� �������� ������������� � 
����!� ������������� &���� � �!�������
&�!�����!�� ����������� �
��������� �������)����!�� ����!�������!.�

� ��� ����$�������� ����������� 
����!� (��������� �� ������������� ���
�������
������-�� ���������!�� �!������) ��������� 
��������� ��
��)����� !

�������� , � �� ��)� �������� ����-���� � ��
��)������� ������������� &���� �
�!������� �������� 
�����.�
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18 ���
 &��@������M�����

1. ��� 
������!� ����������� ���)�� ����(������ �)� �� ���!� ��� �� ����!�. ,�!�)�� ��

��������� 
��
��, ����(���� �)� �� ��������� ���
�, ��! !�! '�� ��(�� 
�������� ��
���������� !��
����� � ������� �������� �����������.

2. ,�!�)�� �� ��
�������� ���������� 
�� �
�$������)� &������ 
���� �� ����$�. 0��
��(�� 
�������� !��
������ ������ �����������.

3. 	��)�� ��-�-���� ���������� �� ����!����
��������)� �����������. ,� 
����� ����$�
���
������� ������ ����������� ��)!� ��(�� ������� 70°C � ��*�, ��� ���(��� ���!
���(
� 
��
���.

4. ���
�� ���(�� ��������� � 
���-���� 
�� ���
������� �� – 30 �� 60°�.

5. ��� 
��������� ����!������� ���������, �
��
����� ����������� ������ ������,
���
� �
����� �)� � *����� �� ����������� 
����� ��������� �����.

6. � 
�� ���!�� ��������� ���
������� ����������� ��� 
����� (��
�����, 
�� ��)���!�
����������� �� ��)����)� ������
���), ��(�� 
������� ! ���������� �����*��� 
���
����� ���������� ����������.

7. ����� ��� !�! ��!������ �����
������������ �-�! � ��������� �� ��)� ����������,
������� 
���(��� �-�! �� )������������ 
����������, � ����� ��!������� �)�.

8. ��� �!��������� ����������� � �����
������������ �-�! 
��������, ���
� ���
���

���� ���!�, ��� -���� �� !��
��� ����������, � 
���(��� ���������� �!������
�����.

9. ��� 
������!� 
��
��� �
��
����� ��
����������� ����������� ��� ���
&��, ���
�
��
�(��� ����������� �� 
��
�� ���!�� ����!�� ��� ��
��$��.

10. ����� ��
��� ������� � ����������� 
��� 
�� 
���-� �
�$������� -��!� (������ �
!��
��!�), 
���� ��)� 
������� �)� ���&��!��.

11. ��� ���-���� 
���������� �����, ������� ������� -��!�� 
���. 4����, ��
������
����� 
�� ����� ���
����
���(�� ���&��!�, �������� � �
���� (��� '&�����
�����), ������(�� 
������� �����, ����� ���-�������� ���(���� �� $�����.

12. ��(� � ������ �����!������� !�!��-��
� ��!������� �� ����� � ��
��� �����������,
��!�)�� �� 
�������� �������������� ���
����� ��� ��������� �)�. 	��)�� �
��-������
�� &���� TOPCON ��� ! �� 
����������� � ��*�� ��)���� (+� "���," ). 

13. ��� �������� 
��� � 
���������� ����������� ��!�)�� �� 
��������� ���
������� ���

�����. ��
�������� ����� ���&��!�, �������� � ����������� ����������.

14. ����� 
�����(�������)� 
������ ��
��� 
��������� !�(�� ������ *������. ������
(����� ��� ��(���) ��)�� ����
���������� ����
������.
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19 @�&�
����
L�
� &���B@
�M�����

	��*�++ ��"��"���" DK-7 
� ���*��� !��������� DK-7 ��(�� ������
!��������� 
��!�� ��
� ����� � ���)��
������, � ��!(� �
������� ��
����
����������� ����� GTS-220. 

���� $��"��+ BT-3Q 
• 	������� ��
��(����: 8,4	 
���. ��!�
• ��!����: 1,8A�
• 	���� ��
��� �� ����� 
�������!�:


��
�. 5 ����� � ����������� ��(���,

(�� 2,3 ���� � ��(��� ��
��������
���������, � �.�. ��������� ����������)

• �������: 225×62×33 �� (��F�	)

• 	��: 0,7!)

���� $��"��+ <��#*�= �!����� BT-3L 
• 	������� ��
��(����: 8,4	 
��� ��!�
• ��!����: 6 +�
• 	���� ��
��� �� ����� 
�������!�:


��
�. 18 ����� � ����������� ��(���,

(�� 7,5 ����� � ��(��� ��
��������
���������, � �.�. ��������� ����������)

• �������: 190×106×74�� (��F�	)

• 	��: 2,8!)

«�������» 1"�+%��� �����=���� BC-5 
(%�+ BT-3Q)
• 	������ ��
��(����: 100, 120, 220, 240V 
    AC:±10% 50/60 Hz 
• �����
������ ��-�����: 
��
�. 40VA
• 	���� ��� 
�������!� 
������ BT-3Q: 


��
�. 1 ��� (
�� ���
������� + 20°C)
• ���
���� ��
���� ���
������:

�� + 10°C �� + 40°C
• �������: 181×97×78�� (��F�	)
• 	��: 1,5!)

C"�+%��� �����=���� BC-6 (%�+ BT-3L) 
• 	������ ��
��(����: 100, 120, 220, 240V 

    AC: ±10% 50/60 Hz 

• �����
������ ��-�����: 
��
�. 15VA

• 	���� ��� 
�������!� 
������ BT-3L: 


��
�. 15 ����� (
�� ���
������� + 20°C)

• ���
���� ��
���� ���
������:

 +  �� + 10°C �� + 40°C
• �������: 142×96×64�� (��F�	)

• 	��: 1,0!)
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�"<��# $��"��+ PC-5 
(��� BT-3Q � ��!�
����� ������ FC �����
!��
���� TOPCON) 

• L-�
������ ���2��
• ����� !�
���: 
��
�. 2�

�"<��# $��"��+ PC-6 (@�+ BT-3L) 
• L-�
������ ���2��
• ����� !�
���: 
��
�. 2�

�"<��# $��"��+ PC-3 (%�+ AC-5) 
• L-�
������ ���2��
• ����� !�
���: 
��
�. 2�

B���!�<��#��= "%"$��� AC-5 
• 	������ ��
��(����: 12	 
��� ��!�
• 	������� ��
��(����: 8,4	 
��� ��!�
• ����� !�
���: 
��
�. 3 �
• �������: 100×53×47�� (��F�	)

• 	��: 0,3!)

C"�+%��� �����=���� (BC-9) %�+
1"�+%�� <"�"��� (BT-3Q) ��
"���!�<��#��;� $�������"���+
• 	������ ��
��(����: �� 13,8	 �� 16	
• �����
������ ��-�����: 
��
�. 40	+
• 	���� ��� 
�������!� BT-3Q: 


��
�. 2 ���� (
�� ���
������� + 20°C)

• ���
���� ��
���� ���
������:

�� + 10°C �� + 40°C
• �������: 116×60×50�� (��F�	)

• 	��: 0,3!)

������#, ��%��# 6 
�������������� !������!$��. ��� 
�������
����������� �� ���
����� ��(����.

%��
���� �� ���!� ��� 
������� �����������.



19 �����,�"��<,8� ���,+���;,��"�

19 - 3


�!"��= ����+�, ��%��# 10 
�
��
������� ���
��� ��
� ����� 
���-

�������� $����

�����H��= J��#��, ��%��# 6 
�
�$������� &����� ��� 
�����
��
� ����� 
� ����$�. 1����� –  ��!����)�
��
�.

����" ����= %�+ �"<�F%���= $�
����:�, ��%��# 6 
���!� �����, 
�������������� ���
��
� ����� 
� ����$�. /�(��
��
����������� ������ � ���������
&�������.

���;�� � �$��H����! ������!
������������ ��
�� �2����� ���)�� ��
���������� �!������ �
�����!�)� ������.

(��������� � ������������� &���� Wild) 

�"<��� $��1!
��. 5���� 21 «���4/�,,8� ���"�/8» .

����-$��1!"
/���-
����� (25,4��) ������� ��

��$�������)� *��&������)� ���!�� �
������������ � ����!�
������ 
�����!����
!��
��. �
������ ���!������ �
���
����� :

�� ��(�� ������������� � ��� 
���(����: ��

��������� « 0»  ��� « -30» . 

����+� %�+ $���"%��'�����=,
��%��# 1 
%�������� ��� �������� � 
������!�

�������(������.

• �������: 300×145×220�� (��F�	)

• 	��: 1,4!)

�F�1"�, ��%��# 2 
3��
�� 
�� ��
��� � )����� ���������.
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����+� %�+ $��1!����? �����!,
��%��# 6 
������������ ��� �������� !��
��!�� �� 9 


���� ��� !��
��!� �� 3 ��!�������� 
����.

1����� ����������� ��)�!, 
��!���!� ������
�� ��)!�)� ���������.

• �������: 250 ×120×400�� (��F�	)

• 	��: 0,5!)

����+� %�+ $��1!����? �����!,
��%��# 5 
������������ ��� �������� ����
���������
������� ��� !��
��!�� �� 3 
����. 1�����
����������� ��)�!, 
��!���!� ������ ��
��)!�)� ���������.

• �������: 200×200×350 �� (��F�	)

• 	��: 0,5!)

B�F!������= �"1%��'��= *�"���,
��$ E 
• ����!�� )����!�, ���� 5/8"  � *�)�� ����
�

11 ���!��/� ��, ��)��������� ��(!�.

����+� %�+ $��1!����? �����!,
��%��# 3 
������������ ��� �������� ������
����� -�� !��
��!��� 
����.

• ����� ��!�������� 
�����
• ����� ��!�������� 
����� � ���!��
• %��
��!�� �� 3 
����
• %��
��!�� �� 3 
���� � ���!��
• �������: 427 x 254 x 242 (��F�	)

• 	��: 3,1!)

@����+���= *�"���, ��$ E (Wood) 
• ����!�� )����!�, ���� 5/8"  � *�)�� ����
�

11 ���!��/� ��, ��)��������� ��(!�.
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20 @�&�
����
L�
� ����O���� &��B��D

&�� ��$��#1��"��� ���������=
<"�"��� BT-52QA 

&�� �$��#1��"��� ���*��;�
����H���" $��"��+

+�����
������
�!!��������AC-5 

PC-3 

PC-5 

PC-6

PC-6 

PC-5
BT-3Q 

BT-3L 

&�%1"�+%�"

����� GTS-220  ����� GTS-220 

7������ 
�������!�
BC-27BR ��� ��
��� �� ����

����. ��!� � ��
��(. #20	
BC-27CR ��� ��
��� �� ����

����. ��!� � ��
��(.230	

7������ 
�������!�
��� ��
��� �� ���� 
����.
��!� � ��
��(����� #00	 / 
#20V	 / 220	 / 240	

7������ 
�������!�
��� ��
��� �� 
��������)�
��!� � ��
��(. �� #3,8 �� #6	

����������� 
�������!�
��� ��
��� �� ���� 
����.
��!� � ��
��(����� #00	 / 
#20	 / 220	 / 240	

����������� 
�������!�
BC-#0B ��� ��
��� �� ����

����. ��!� � ��
��(. #20	
BC-#0C ��� ��
��� �� ����

����. ��!� � ��
��(.230	

7������ 
�������!�
BC-#9BR ��� ��
��� �� ����

����. ��!� � ��
��(. #20	
BC-#9CR ��� ��
��� �� ����

����. ��!� � ��
��(.230	

	���� 
�������!�

#,8�

#,5�

#,5�

#�

2�

#,5�
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21-1 

21 &��C����
� ������

���������� ������� ��)�� 
��� 
���
���� �
�$������ ��� ��*�� �����.

��!���������� 
���� ��
����������� 
��������� ������ ���������� �� ������ ������
������ �����������. ��� ��)������!� ������ 
��������� ������� �������� 
���(���� �

���-� ������� !��
�(��� ������.

	�*!�-2
(�� ��
��������� �
 9-
��������� ��������)

	�*!� � ���
����� - A 

������-2

+��
���
���)���-2

+��
���
���)���-S2 

	�*!� � ���
����� - F2 "��)�� "��)�� �
�
�����!�� �������

,�!��������
���(����� -2
(��� 1 
�����

� ��������
���!��)

,�!��������
���(����� -3  
(��� 1 
�����)

���(����� -2
(��� 1-
����.
�������)

���(����� -2 
(��� 3-
����.
�������)

,�!��������
���(����� – 1 

(��� 3-
����.
�������)

���(����� -2
(��� 9-
����.
�������)

	 ����������� �� ��*����� �����
!��
���$� 
���� ��(�� ��������.

F�����

3-
��������� �������,�!�������� 1-
���������
�������

9-
��������� �������
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22-#

22 ��������D �� �Q���BR

��%
�*�<��

�$��"��� ���� $� ����"����F

3 point 
required�

��� ���������� 
��-��� ���
������
!�! ������� ��� ���!�.�

����������� ������, �����(�-���� �
&����, � 
�������� ����������.�

CALC
ERROR�

	��������� �������(�� ��-�� ������
�����.�

����������� ������ �����.�

DELETE 
ERROR�

,������(�� ������� !���������� ����������� ������ � 
��������
��������.�

E35� 	�������� �� '!���, !�)�� ���������
�������
��� ����� ��
�������� �
���
����� ± 6° �� ������ ��� ������.�

	�
������ ��������� � ���
�����,

������-�� �� ���!� ± 6° �� ������ ���
������.�

E60 –  E69� �
�� � ��
��� ���������������.� "��
����� ������ �����������.�

E7#� 	�������� �� '!���, !�)��
�
��������� ����� ���� �����!�����)�
!��)� 
��� ��
������ 
�
��
��������� 
��$�����.�

��������� 
��$����� 
����!� �

�������� 
�������  ������!�.�

E72� 	�������� �� '!���, !�)�� � ����������
 ������!� ��
�������� 
���
����������� ����� ����.�

"��
����� ������ �����������.�

E73� ���  ������!� ����� ���� ��
�����!������ !��)� ���������� �� 
��
�������������.�

������������� ����������, 
���� ��)�

��������  ������!�.�

E80-89 �*�
!� ��������� �� '!��� 
�� �
��
�� ����� �
���� ������� ��(��
������������ ����� GTS-220 �
���*��� �����������.�

3
������� � 
����������� ��
�������
�������� � 
�������� 
������������
!�
����.�

E90 - �99� �
�� � ������� ���������� 
�����.� "��
����� ������ �����������.�

FILE 
EXISTS�

1��� 
�� ��!�� ������ �(�
��-�������.�

��
�������� ���)�� ��� &����.�

FULL 
FILES 

��� �������� &���� �(� ��-����� �
30 &�����.�

��
������ ��� ������� &����, ����
'�� �����(��.�

FAILED 
INITIALIZE�

,������(�� ��
������ �����!�

�����.�

��������� ������ ���$������$�� �

�
�������� ��
������
���$������$� �-� ���.�

LIMIT 
OVER 

	�������� �������� ��� ��
��!�.� ��������� ����.

MEMORY 
ERROR

�
�� �� ���������� 
�����. 	�
������ ���$������$� ����������

�����.

MEMORY 
POOR 

,����������� ���
����)�

����������� �� ���������� 
�����.�

	�)������ ������ �� ����������

����� � !��
� ���.�

�
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22-2 

�

MODE 
ERROR

� 
�� �*�
!� � 
��$���� ���������.� �

NO DATA 	 ��(��� 
���!� ������ �� �������.� ��������� ������ � 
�������� 
���!.�

NO FILE 	� ���������� 
����� &���
�����������.�

�������� &����, ���� '��
���
������.�

FILE NOT 
SELECTED 

,� ��
��� ��
���� &���� 	�
����� ��(��� ��
���� &��� �

���������� ���� ��
��.�

P#-P2 
distance 
too short 

��� ��
������� �������� ���������
�� 
��!�� )������������� 
����(����
��(�� 
����� � ������ 
��!��� �����
# �����.�

5������������� 
����(���� ��(��

����� � ������ 
��!��� ���(�� 
���

���� # �����.�

PT# EXIST "��!� � ��!�� ��������� �(�
��-������� �� ���������� 
�����.�

��������� �������� ���!� � �������
�)� �����.�

PT#   
DOES NOT 

EXIST 

	�������� �� '!���, !�)�� �� �������
�������� ��������, ��� 
�� ����������
�� ���������� 
����� 
��!�� � ��� (�
������.�

	������ 
��������� �������� ���
������� 
��!� �� ��������  
�����.�

RANGE
ERROR

��� �
��������� !�������� ����)�

��!�� �������(�� ��
������
���������� 
� ����������� ���������.�

��������� ���������.

TILT OVER ,�!��� ����������� 
����*���  3 
������.�

������������� !�! �������
����������.�

Unexpected 
Error

�
�� �� ���������� 
��)�����. �

V ANGLE 
ERROR

H ANGLE 
ERROR

VH ANGLE 
ERROR�

�
�� � ������� ��������� �)���.� "��
����� ������ �����������.�

�

�
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23-#

23 ��R��O����� RB�B����������

�<>�����
����� : #50���
������� �
2�!���� : 45�� (����������: 50��)�

3��������� : 30×�
���
��(���� : �������
3)�� 
��� ������ : #°30'�
�����*� -�� �
���
����� : 2,5"�
,������*�� ����������
&�!���������� : #,3��
�������!� ���!� ����� : ��������

�1!������ �"����+��=
��������� ����������

B�!��J����� ������+

������+ E ������+ 2 

� /���� #000�� -�

GTS-223 # 
������ 3000�� 3500��
GTS-225 3 
������ 4000�� 4700��
GTS-226 9 
����� 5000�� 5800��

� /���� 900�� -�

GTS-229 # 
������ 2000�� 2300��

� 3 
������ 2700�� 3#00��

� 9 
����� 3400�� 4000��

3������ #: ���
�� ���!� � ��������� 
������� 20!�, ��������� ��������� ����,
���
�� ��
����� ���
����������.

3������ 2: ���������� ���!�, ��������� �!��� 40 !�, �
������ 
�)��� 
��
���������� ��
����� ���
����������.

"������� ���������
GTS-223/225/226 

GTS-229 
:
:

± (2�� +  2��/!�) �%�
± (3�� +  3��/!�) �%��

���!�������� ���������
��(�� ������ ���������� : #�� ��� 0,2���
��(�� )��
�� ���������� :� #0�� ��� #��
��(�� ���(����� :� #0���

�

���
��(���� ��������� �� '!����� :� ##$�&�: ��!��������� �������� �� '!����
±9999999,9999�

������ ����������
��(�� ������ ���������� :� #��: #,2��!. (
������������ 4��!.)�

0,2��: 2,8��!. (
������������ 5��!.)�
��(�� )��
�� ���������� :� 0,7��!. (
������������ 3��!.)�
��(�� ���(����� :� 0,4��!. (
������������ 3��!.)�

������������	� ������ ��������� ������� ��
���
��� ���������	� ��������

���
���� 
�
���!� �� �����&���� :� �� – 999,9ppm �� + 999,9ppm, *�) 0,#ppm�

���
���� 
�
���!� �� 
�������� 

������

:� �� – 99,9 �� �� + 99,9 ��, *�) 0,# ���

%�'&&�$���� 
�������� �/&�� :� # ���� =  3,280839850# &��� (��(���������� &��)
# ���� =  3,2808333333 &��� (&�� �F+)�

��%��#� &��1!"�
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23-2 

����������� �1!������ �;���

��������� �������� :� �����! *�������� !������!��
������� �
��������� �������: � � �

� 5������������� �)��
GTS-223/225 
GTS-226/229

:
:

2 �������
# �������

� 	����!������ �)��� :� # ��������
���!��������

GTS-223/225/226 
GTS-229�

:
:�

5"  / #"  (#�)�� / 0,2�)��)
#0”  / 5”  (2�)�� / #�)��)�

�

"������� (����������� ��!������� 
� DIN #8723)�
� GTS-223� : 3’ ’  (#�)��)
� GTS-225� :� 5’ ’  (#,5�)��)�
� GTS-226 

GTS-229�
:
:�

6’ ’  (#,8�)��)
9’ ’  (2,7�)��)�

������ ���������� :� /���� ��� 0,3��!
������� !��)�� :� 7#���

&�$�"��" 1" �"���� ������!���" ("���!"��H����= ���%)

�����! ��!���� GTS-223/225/226 

GTS-229

:

:�

+���!��
������� �����!������ � )�������������
�)���
+���!��
������� �����!������ �)����

"�
 �����!�� :� ;��!�������
���
���� ��
���� :� ± 3'�
"������� !��
����$��� :� #"�

@��;�� ?"�"����������

	����� ������������ :� #76��, �2����� ���)���
� �  	���� �� ��������
 ���!��� �� ������

���������� ����	�

B��������������� ��������
� %��)��� �������� :� #0' /2���
� :����������!�� �������

GTS-223/225 
GTS-226/229 

:
:�

30" /2��
40" /2���

�
�����!�� ������
� 3���������� :� 3×�
� ���
���� &�!������!�� :� �� 0,5� �� 
��!����������
� ���
��(����� :� �������
� 3)�� 
��� ������� :� 5°
�������� ����� (����!� ��� 
��
���� � �������� �������)�
� "�
 �������!�  :� ����
�������!���� ��������� (�������

�����)�
� ����� ������ :� 633���
� 	������� ��-������ :� #�	��
� %���� �������)� ����������� :� %�+�� 2 (II) 
�������� : 336(������)×#84(*�����)×#50(�����) ���
	���
� ����������� � �

� (� 
�������)� :� 4,9!)�
� (
�� 
������)� :� 4,6!)�
� "����
������������ �-�!� :� 3,2!)�

���
���� ��
���� ���
������ : �� -20° C �� + 50°C  (
� ��!��� �� -30° C �� + 50°C)

4�-��� �� ���� : IPX 6 (� 
������� 
������ BT-52Q+)



23 "�C,�B��%�� C+�+%"����"�%�

23-3 

	���"��"�!"+ <"�"��+  BT-52QB
�

	������� ��
��(����� :� 7,2 	�
��!����� :� 2,7 +��
,��
���*�� ����� ��
��� (
�� 
����� 
�������!�) 
�� + 20° C�
� 	!� ��� ���������

�����������
:� #0 ����� (#2000 ����!)�

� "���!� ��������� �)���� :� 45 ������
� 	��� :� 0,3!) ��

C"�+%��� �����=���� BC-27BR / BC-27CR 
�

	������ ��
��(����� :� �����. ��! #20	 (BC-27BR), 230	(BC-27CR)�
B������� :� 50/605$�
	���� 
�������!� (
�� + 20°C/

+ 68°F) 
������ BT-52Q+�
� �

#,8 �����
	���� ������!� (
�� + 20°C/ + 68 °F)

������ BT-52Q+�

� �

8 ����� (
�� 
����� �����!� 
������)�

��
���� ���
�������� :� �� +#0°C �� + 40°C�
��)��� � ������ 
�������!�� :� %������ ����!�����
��)��� � 
��������� ������!�� :� ;����� ����!�����
��)��� � �����*���� 
�������!�� :� 4������ ����!�����
	��� :� 0,5 !)�

�	 ������ ��
���������� 
������ ������� �� ������� �!��(� -�� ����� � �
���$��,
��
�������� 
�� ��
��� � ����������� ����� GTS-220. 

�



����������

����������-	

1 @	�R���	BD ���&���B��D

�
��
����� ���
������
� 
�� ����
�� 

 

����
� ����� �������
 
����� ���
��������� �
���
�
������ ���
�. !���$��� 
���� 
���
� �����\
 

 
���
^��

�
� : 

�	 �������
� ����$��� ����
�� 
��;
�	 ���

� `���;
�	 �
���
�
����
�
 ���� ��{|� ��
��
�
�} ����
�� ���
������
� 
�� �

������������ �� `���.

�
� ^��

�� ��\���� ��{|� �
�
� ���|�}��� ^
����
� : 

Hzerr  = V * sin α *  tan h 

, �|�  V = ����
� ���
������
� 
�� � ���
��� �����|��;
α = �
���
�
������ ��
� ��{|� ��
��
�
�} ����
�� ���
������
� 
��

� ������������ �� `���;
 h = ���

� `���;
Hzerr  = 
����� ��������\ �
���
�
����
�
 ����.

������: ���� ����
� ���
������
� 
�� �
�
���\�
 30 ���
��� �����|, �����������

�� `��� ������|����\��
 (90°) � ��
��
�
� ����
�� ���
������
� 
�� � ���

� ��|

�
���
�

� - 	0°, 

:

Hzerr = 30" * sin90° * tan	0°
Hzerr = 30" * 	 * 0.	76326=5.29" 

�� �����|���
�
 ���� ������� ��|�
, $

 
����� �
���
�
����
�
 ���� ��|�

�
����
�
� �
 ���� �����$���\ ���� �
�������\ `��� ��| �
���
�

� (���
�����$���� ���
������
�
 ���� ��
 
������ - �
����
��
) � |
�
����
 ���������,
�
�|� ��
��
�
� ����
�� ���
������
� 
�� � ����������� �� `��� - 
������|����\��� (
.�. sin 90°=	). ������ ��|�
 ���������
�, �
�|� `���
���
|�
�\ �����
 � �
���
�
� (h=0, tan0=0) � � 

� {� ���
� �����������, $

 �

��
��
�
� ����
�� ���
������
� 
�� (α=0, sin0=0). ! 
����`� �����|���
� ��{�
���|�
�����
 �


�
����� ��{|� ����
�
� 
�� (v), ���


� `��� (h) � 
����
�
��������\ �
���
�
������ ���
�, �


��\ 
����
������
�\ �
��� ^��

����.

v    \     h 0° 	° 5° 	0° 30° 45°
0" 0" 0" 0" 0" 0" 0" 
0" 0" 0,09" 0,44" 0,88" 2,89" 5" 
	0" 0" 0,	7" 0,87" 	,76" 5,77" 	0" 
	5" 0" 0,26" 	,3	" 2,64" 8,66" 	5" 
30" 0" 0,52" 2,62" 5,29" 	7,32" 30" 
	' 0" 	,05" 5,25" 	0,58" 34,64" 	'



����������
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�� 
����`� ��|�
, $

 |���
����\ �
������`�\ 
�
����
 ��{��, �
�|� `���

�
������
�\ �
��� $�� �� 30° ��| �
���
�

�, � ����
� 
�� ��������
 	0".  
!���$��� 
���
�, ��|������� � 
����`� {����� ���^

�, �
������}
, $

 |�\

�
������
�� �\|
��� ��
|���$����� ����
{����, 
.�. ��� �
�������� `��� <30° �
����
�� 
�� <	0",  ����
�$���� �� 
�����
�\ ��
|� �
����
�. ����� 
����
�,
|���
����\ �
������`�\ 
�
����
 ��{�� |�\ ����
{���� � �
������ ���$���\��
���� �
�������\ `��� ��| �
���
�

�.

��{� �$�
���\, $

 �
������

� �
{�
 ��
��
� �
������ �� ����
� ���
������
�

�� ��� ��������\� �
���
�
������ ���
�, ����� ����� 	
�����
�
����
�
���
� 	
� ��
������ ���

����
�.

��������, 
����� `��
���
����\ ���
��
{�
 ��
����
��
��
� ��� �
�
��
�
������

��. ���� ���
�������\ 
�� ����
���� �� 	', � ���

� ���
�����
� 	,4�
��| ����

�, 

 
����� `��
���
����\ ��|�
 �
�
���\
� ��������
����
 0,4��.
����
����\ ����$��� |���
� 
����� ��� �|������ `��� �� 	0� �������
 
�����
��� ��������� �
���
�
����
�
 ���� �������
 8". 

��\ �
||��{���\ ���
�
� 

$�
�
�, �


��} 
�����$����
 |���
����\
�
������`�\, ��
��
|��
 |
�{��� 
����
� ���
���
� }�
��
��� �
������

��.
�
������

� |
�{�� �


��
�
��}��� 
����
� �
��
��������
� ���
������
�
�
�
{���� ���
�����
�. !���|�
��� �����$��� ������� �
�|���
��� �
������\
�
������

�� �
��
 ����
|�
��\ � |���
��
������� ���$���\�� ���
� ����
��.
��\ 

�
 $

�� ��
��
��
� ��������
� �


�
����� ��{|� �
������

�
� �
|���
��
������ ���
� ����
�� ���
�����
�, ��
��
|��
 ���
���
� �
�����,

�������} � ���|��� 8.4 - "�$�
 ���
���
�$����� 
���
� ���
�����
�". �
�
�
����� �
��
�\�
 ���
�
 ��
��
��
� �
�
{���� ���\ ���
������
�
 ����� (
����

����
�, $

�� ����� "��\�
�
" � "
���
�
�
" 

�$�

� �
 ���
������
�� �����

�
�
���\�� �
��
 360°) � 
�����
� ��$��
 

�$�
� �
���
�
����
�
 �
������

��.
! 

 ����\ ��� |�\ ���
�������� ���
�, |�{� ��� 
���
$�
� }�
��
��� �
�
{���\
�����
�
 ��|���� ���
������
�
 �����, � �
�
��} 
���|����\ ��\�
�
 � 
���
�
�



�$�

� �
{�
 �
��$�
� ��
����
��
������ ���$���\, 

 |�\ �
���
�
������
���
� 
���� ���$���� �
��$�
� �����\. �
��
���� ����
� ��
��
�
� ���
������
�

�� ��^�����
��� |�\ �
����
�
� ��
��
��� ���
�����
�, �� ���\��� ���
��
{�

��
����
� ��
�� 
���|����\ |��� ���$����.
�� �
��� �
��������� ����� 
�����
�� ��	����
� ��
�
���� 	��������
�������� ������� ��

��������� �
���, �
��� ����	���
� 	
��������
���	������� ��
����
������ �����.
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2 ���
 &��@������M����� &�� &�@CB�D@�� �
R�B����� �B�B��K

�� ���
�
� ��
���� � �� ��
�� �� ���{�� ����
���
 �������}
�\ �}��� ��
�����|����� ��{� ���$���, �


��� �
��
 �
������
� ��� �
|���\|��, ����\|�� �
�������� ��
����.

1. &�%1"�+%�"
�� ���.	 ���|�
������ �������
�
� �^^��
���
�
� �
|���\|�� ��� ����\|�
�
���
�
� ��
���� 

 
������
��� 
���{�}���
 �
�|���. ��� ��|�
 �� �������,
����
��� 
�
������� �
|���\|�� ��� �
������
� 
������
��� (

 +	0°� |


+20°�), � � �
�

� 
������
��� �^^��
���
�
� �
|���\|�� ���{��
�\. �
�

��
��$�� ����
 �
|���\{�
� ��
���} ��� �
������
� 
������
���, $

��
�
��
�
�} ���
���
��
� �� ���
�
� � ���
� ������������ �

��
|
�{�
����
�
� `��� ���

� 

 
|�
� ���\|��. � 

�� {�, ���� ��
���\
$��

 ����

$�
 �������\{��
�\ ��� �
|���\{��
�\ ��� ���
�
� 
������
���,


 ��
� �� ���{�� �
������
�\.

&��!�H"��� : ���\| � 0,	 �� 
���$��
, $

 ���� 

�� ��� �
|���\|��
�
�
���\�� 0,	 

 ���
�
� ��
����.

2. �"1�+%�"
�� ���. 2 �
������ 
������
����� �����
����
��� ��� ����\|�� ��
����.
����\|��\ ���
�
� ��� ���
�
� 
������
��� 
���\ {�, ��� � ��� �
������
�

������
���. ��� ����\|�� � ����

������
����� ���
��\� ��
���\ ����

�
��{����} ����\|��} ���
�
�, � 
�� {� �
��� ����
� ����\|�
� ����\{����.
� 

�� {�, ���� ��
���\ $��

 �����
 �������\{��
�\, 

 ��
� �� ���{��
�
������
�\.

&��!�H"��� : ����\| � 	 �� 
���$��
, $

 ���� 

�� ��� ����\|�� ��
����
���� ����� �� ���
�
�.

3. R�"�����
�� ���. 3 �
������ �������
�
� 
�
�

$�
� ���
�
� ��
���� ��� �������� �
�����$��� 
������
����� ���
��\�. ��� �����$���� ��� ����
|� �������\, 
��
� 
������
��� �������\, ���
�
� ��
���� ��������
�\. �|���
, �

 ��

���$��
, $

 ��� �������� ���
��
�\ ����� ���


��
�
��
�
� ��
����.
����� �
��� �
|���\|�� ��
���\ � �
��{���
� ���
�
�} ��|�
 �


�� � ���

�.
!���|� ��
�
|�
� �
|���\|�� ��
���� ����| �� ���
���
������. ���� ��
���\
�� ���
���
������ � 
�$���� |��
����
�
 ����
|� ������� ��� ��������� ���
���
�
� 
������
���, 

 |�\ �
��
��
�����\ �� ���
�
� ��
��|�
� 
����`�}
���\|��/����\|�� 3 ��� 4 ����. �������� ��� ���
�
� 
������
��� �
{�



��`�
����
 �����
��\ �� ��
�� ���{�� ��
����.
����| 

�����
� � ���
|� ��
���\ �
��
�
�} ���\{��
�\. �|���
, �� ���
�
�
�
{�
 ���$�
����
 �������
��\, ���� ����
���
 ���\`�� ��
|�
 �� 

, $

��
|
�
���
� �� �

����
��}, � 
�� {� ���� ��
���\ ��������� ��� ���
�
�

������
��� ��� 
�����
�
��
������ $���� ����
� � {����� �����

�. ! �

�
���$�� ���|��
 3-4 ���� ���\|�
� � ����\|�
� ��
���}, $

�� �
��
�
�}
�
��
��
��
� �� ���
�
�.
���� ��
���\ �� ��|�
 ���
���
��
��\ � 
�$���� |��
����
�
 ����
|� �������,


 �����
� �� ����|� ���|��
 ��� �
������
� ��� �
��{���
� 
������
���.
�

 ��
|��
 ��
� ���{�� ��
����.
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����<�"�� ��$$�"% ��9
3 points required ��\ ��$������\ ��
��|� ��
��
|��
 ���
� �� ����� 3-� 

$��

[n] ��|���

� ���
�����\ ��������� N-���

[r] ��|���

� ��{��� ����������� ���������

0SET ��
��
��� 

�$�
� �
 �� = � 0°00'00"
A ACK MODE ������
� ��\�� � �������� ��
�
��
����

acre �|���`� ��������\ ��
��|��: ����

ADJUSTMENT ��
��
���/�������
���/���
�
���

ADJUSTMENT MODE ��{�� }�
��
���

ALL ��

��
�$���
� ��������� � ������ � ���\
� ������
�

� 
|�
� ��������

ALL DATA !�� |�����

ANG ��{�� ��
�
�� ���
��� ���������

ANG. OFFSET ���
�
� ��
���

ANGLE ����

ANGLE MEAS. ���
��� ��������\

AREA ��
������ ��$������\ ��
��|��

AUTO POWER OFF ���
�
��� ������
�� ��

��
�$���
�
 

��}$���� ��
���\

AZ �����
/|����`�
���� ��
�

B BACKSIGHT !�
| ��|��� 

$��, ���$�
 � ��
��
��� |����`�
��
�
 ���� �� ���

BATTERY TYPE ��� ���
�������� �������\

���� ��
����

Baud Rate ��
�
�
� 
����� |������ � �
|��

BS ��|�\\ 

$��

BS# �
��� ��|��� 

$��

C CALC ���$�
/��$�������

CALC ERROR !�$������� �� �
��
{�
 ��-�� �������� |�����

CALC MEAS. DATA ���
���
��
� ���$����, �
��$���
� �
 ������
�
�� ���������

CALCULATED !�$������
� ���$����

Center !�|���� `��
� �
�
���

Char./ Parity ����� |����� � ��
����� $�
�
�
� (������
� ��\��)
CLR �$��
�� �
|��{��
�
 |���
�
 �
�\ ��
|�

CMPS ��������� 
`�^�
��� ���
������
�
 ����� (360°/+-90°)
COARSE ������ ��{�� ��������\ ����

\��� ��� �

�|���


COLLECT SEQ. !��
� �
�\|�� ��|��
��
����\ � ������ |�����

COLUMN OFFSET ��������� `��
�
� �
�
��

COMM. PARAMETERS ������
�� �
�|�����\ (��\��) 
���
��
�� � �
���}
��
�

complete ��
`�|��� ���
�����

CONFIG. ���
�
��� ������
�
� ������

CONTRAST ADJ. �������
��� �
�
���
�
�
� ������

COORD. CHECK �������� ��������	�
���� 
��
�� ��������� ��	�� 
� �� ������ 
�� 
�����/��������

COORD. DATA ������ �

�|���


COORD. FILE ���� �

�|���


COORD. FILE NAME ��\ ^���� �

�|���


COORD. INPUT !�
| �

�|���
 � ^���

CRLF !��}$��
 ����
�� �
����
 ����
�� � �
�
� �
�
��

CRS ������ ��{�� ��������\ ����

\��� ��� �

�|���


CUT & FILL ���|�
������� 

��
����� �
 ���

� ��� �������� (!���/��{�)
D DATA COLLECT ��
������ ������

DATA CONFIRM !��/���� �
|
���{|���\ |����� ��� ���
������ ������

DATA SEARCH �
��� ��^
���`�� 
 

$�� � �������
� ^����

DATA STATUS ��^
���`�\ 
� 
���� �
��$��
�� ��������� � �

�|���


DATA TRANSFER ��
`�|��� ����|�$� |�����

DEL ���$

{���� ^����

DELETE COORD. �|������ �

�|���
 �� ^����

DELETE ERROR ������ �|�����\ |�����

DELETE? �|���
�?
dHD �������
� �
���
�
����
� �������� |
 ��
��
�
�
 �
�
{���\ 

$��

DIST ��������� |��
��`��

DIST MODE ��{�� ��������� |����
�
��

DIST. OFFSET �������� ��
��� |
 ��|
�
���
� 

$��

DISTANCE MEAS. ��������� ����

\���

DON'T USE �� ���
���
��
� |����� �� ^����

dSD ���������� ����
��
�
 ����

\��� (

��
����� ��� ���
�� � ��
���)
dVD ���������� ���������\ (

��
����� ��� ���
�� � ��
���)

E E �

�|���
� Y
EDIT ��|��
��
�����/������ |�����

ELEV ���|�\\ ���

� ���
$��
 
����
� ��| ��
���� �
�\

ENT !�
|, �
|
���{|����

ENTER �
|
���{|����/��
|/�
��������

ERASE ALL DATA �|���
� ��� |�����

ERROR CORRECTION !��/���� �
����
� �� �
�����`�} � ��������
�
 �
����
�

ESC ������� ���
|� ��� 

����

ESC KEY MODE ���
�
��� ^���`�� ������� ESC

��$$�"% ��� 5 ����<�"�4$ 6�� � ��%� � % 3��$�%� $� ����� GTS-220/2+0/3+0/GPT-+000
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F F, T, C ��|���

� 

$�
�
� (��{��� ���������)
FAILED INITIALIZE ������ 
$��
�� ���\
� ��� �|�����\ ^���
�

FEET �|���`� ��������\ ����

\��� - ^�
�

FEET & inch �|���`� ��������\ |��� - ^�
� � |}���

fi �|���`� ��������\ ����

\��� - ^�
� � |}���

FILE AREA �����
� ���
������ ���\
�, ���}$�}��\ ��� ^���� |����� 
���
��
��

FILE DATA ������ �� ^����

FILE EXIST ���� �����
���


FILE MAINTAN. �����`�� � ^������

FILE NOT SELECTED ���� �� ��|��

FILE STATUS ����\ ��^
���`�\ 
 ^�����

FINE �
$��� ��{�� ��������\

FIRST DATA �����\ ������

FN �������� (��\) ^����

FRONT ����}|���� ��� ����� ���


FS/SS !�
| � ��������� ����|��� 

$�� ��� ����
� � ��
������ ������

ft �|���`� ��������\ ����

\��� - ^�
�

ft.sq �|���`� ��������\ ��
��|��: ^�
� ���|��
���

FULL FILES �����
� ��
�
 ^���
� (��
��
|��
�
� �|�����\ ����{��� ^���
� �� ���\
�)
G G.F ����
�� �

�|���
�
� ��
�� (����
����� �
�^^�`���
)

GRID FACTOR ����
����� �
�^^�`���


H H ANGLE 0 SET ��
��
��� �����
�
 

�$�
� �
 ��

H ANGLE HOLD ������� 

�$�
 �
 �� ��^�����
���

H ANGLE SET ��
��
��
� 

�$�
 �
 �� ���$��}

ha �|���`� ��������\ ��
��|�� - ���
���

HA-0-INDEX ���
�
��� 
����
��
��� �
���
�
����
�
 ����� �
��� ���}$���\ 
���
��
��

H-ANGLE BUZZER ���
�
��� ����
�
�
 ������� |�\ 

�$�

� �
 ��, ���
��� 90°
H-BZ ���
�
��� ����
�
�
 ������� |�\ 

�$�

� �
 ��, ���
��� 90°
HD �
���
�
����
� ����

\��� (��
�
{����)
HD&VD/SD !��
� ���
|��
� ��^
���`�� 
 |��
��`�� (���
{���� � ����������/����
��
�)
HD/SD !��
� 
��� �����\��
�
 ����

\��\: ��
�
{���� ��� ����
���\ |����
�
�

HIGH �����$�
� ��
���� �
|���
�� ��
�� ��
��

HL �
�$�
 �
 �� (�
����
���� 

�$�

� ����
)
HOLD ������
����� 

�$�
� �
 ��

hPa �|���`� ��������\ |������\

HR �
�$�
 �
 �� (�
����
���� 

�$�

� �����
)
HSET ��
��
��� ��$���\ 

�$�
� �
 �� ���$��}

I ID �
| 
������\ �
��`��

ILLUMINATION �
|���
�� ������ � ��
�� ��
��

inHg �|���`� ��������\ |������\ - |}��� �
�
�
�
 �

��

INITIALIZE �|������ ^���
� �� ���\
�

Initializing! �|�
 ��
`��� �|�����\ ^���
� �� ���\
� 
���
��
��!
INPUT !�
| $���
��� ���$���� � ������
���

INPUT R.HT !�
| ���

� 

��{�
��\

INSHT !�
| ���

� ���
�����
�

INST. CONSTANT !�
| �
�

\��
� ���
�����
�

INST. CONSTANT SET ��������� �
������� 
�
������� ��
�������� 
�� ���������� 
 
������/��� 
�����

INTERNATIONAL ��{|����
|��� ^�
�

L LANGUAGE ��
��
��� \���� ��
��^���� 
���
��
��

LASER PLUMMET �������� 

���

LAST DATA �
���|�\\ ������ (�����
| � ��
��

��)
LAYOUT ��
������ ��������

LAYOUT NEZ REC ������ �

�|���
, ���|����� � ������
��� �
 ����\ ��������

Left ����� ��|���� ���� �
�
���

LEVEL ��
���� �
�
���
�
�
�

LIMIT OVER !��|���
� ���$���� ��� |
�����

LIST ����
�, ��
���
�
� (���
� �� ������)
LOAD COORD. DATA �������
� �

�|���
�

LOAD DATA ����\
� (�
��$�
�) |����� � ��

Loading Data! �|�
 ��
`��� �������� |����� � 
���
��
�!
LOW �������
� ��
���� �
|���
�� ��
�� ��
��

L.PL ���} ���/���� ������
�
 

����

M m �|���`� ��������\ ����

\��� - ��
��

m.sq �|���`� ��������\ ��
��|�� - ��
�� ���|��
���

m/f/i ������}$���� �|���` ��������\ ����

\���

MEAS �
��
 ���������

MEAS. DATA ������ ���������

MEAS. DATA SEARCH �
��� |����� ���������

MEAS. FILE ����� ���������

MEAS. SEQ. ��
��
��� �
��$��
�� ��������� ����

\���

MEASURING... !��
������ ��������\…
Measuring... �|�
 ���������...
MEMORY ERROR ������ (��
�) �
 ���
������ ���\
� 
���
��
��

MEMORY MGR. ���

� � ���
������ ���\
�} 
���
��
��

MEMORY POOR ��
��
�� ���
 ���\
� |�\ �
�������\ �
��� |�����
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MENU !��
� �����
�
 ���}

METER �|���`� ��������\ |��� - ��
��

MIL �|���`� ��������\ ���
� (����)
MINIMUM READING ������
�
�
� 

�$�

�

MLM ��������� ������
���
� �����

mmHg �|���`� ��������\ |������\ - ��.�
.�


MODE !��
� ��{��� ��������� ����

\��� � �

�|���


MODE ERROR �}��\ 
����� ���������

MODE SET ���
�
��� ��{��
� ���

� 
���
��
��

MODIFY ������
� ����
����� �
�^^�`���


N N �

�|���
� X
NE/AZ ��|���� ����
��� �

�|���
 � �����
�

NEW POINT ����|������ �
�
� 

$�� ��

|
� ����
� ��� 
���
�
� ����$�
�

NEXT ��$��
 �
�
� ������ ��������� (���|�}��� ���������)
NEZ �

�|���
� XYH
NEZ AUTO CALC ��{�� ��

��
�$���
�
 ��$������\ �

�|���
 ���������� 

$��

NEZ MEMORY !��
|�
� ��� ��
 �

�|���
� ��� ��
|� 

$��

NEZ REC FORM !��
� ������ �

�|���
 � 8, 9, 9 `�^� ����
� � |������ ���������

NEZ/ENZ �
�\|
� ���
|� �

�|���


NO DATA �
��� ���|�$���

NO FILE !
 ���
������ ���\
� ��
 �������
�
 ^����

NO R.HT ��� ��
|� ���

� 

��{�
��\

No. SEARCH �
��� �
|� �
 ��
 �
�\|�
�
�� �
����

NON-PRISM ��
`�|��� ��
|�/������ �
�

\��
� ���
�����
� ��� ��������\� ��� 

��{�
��\

NON-PRISM/PRISM ���
�
��� ��{��� ��������� ����

\��� � �

�|���
 � �����
�/��� �
 ��
�$���}

NP/P ������}$���� ��{��
� ��������� � 

��{�
���� (P) � ��� ���
 (NP)
NPM ���$���� �
�

\��
� ��� ��{��� ��������� ��� 

��{�
��\

N-TIMES/REPEAT ��{�� ��������\ ����

\��� � �

�|���
 (n-���/�����������)
O OCC !�
|/������ �

�|���
 �
��`��

OCC.PT# INPUT !�
| |����� 
 �
��`��

OCNEZ !�
|/������ �

�|���
 �
��`��

OFF !���}$�
�

OFFSET ��������� � ��
������

OFFSET-MEAS... ��������\ |
 ��|
�
���
� 

$�� � �
�
��} ������
�

OFSET ��{�� ��������\ ��|
�
����� 

$�� � �
�
��} ��
���
�

ON !��}$�
�

OTHERS SET ������ ������
��

P P+↓↓↓↓ �����
| �� ���|�}��} �
����`�

P+-P2 distance too short �
���
�
����
� ��
�
{���� ��{|� 	-� � 2-� 

$���� �����
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